Villanyrajz - lektori csomag

Lektori csomag

LK-4 (2026. 10. 12.) - csomag-ujjlenyomat 09c63bbe

Szakmai lektori ellenérz6csomag a méretezési segédszamitashoz, a szabvanyhoz kotott
kalkuldtorokhoz és a Tudastar bekotési abraihoz: tablazatok, képletek, programozott dontések,

kalkuldtorok és bekotési abrak
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09c63bbe (a csomag teljes szovegéé: bevezetd, tételek, jovahagyo lap)
2026.10-1

c78b23ee (ehhez koti a program a jévahagyast)

25b6c94f (a fejlesztési folyamat automatikus tesztje ellendrzi)
e65e37f3 (a 3. rész egészéé; kalkulatoronként: a dontési tablazatban)
2384506 (a 4. rész egészéé; abranként: a dontési tablazatban)
ellenérizendd - jogosult tervezd még nem hagyta jéva
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Bels6 munkaanyag a szakmai lektor részére - nem nyilvanos. A csomagot a program generalja; a tablazatértékek
a program jelenlegi értékei, amelyeket a szabvannyal kell 6sszevetni.
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Bevezetd

Mi a Villanyrajz?

AVillanyrajz magyar nyelvi{, bongészében futd villamos tervszerkesztd villanyszerel6knek és lakéépuletek
villamos tervezdinek: alaprajz, szerelvények, kdbelnyomvonalak, lakdselosztd, anyaglista, arajanlat és
PDF-tervdokumentacid.

A ,Méretezési segédszamitas” aramkoronként tervezbi ellendrzést seqitd, tdjékoztatd szamitast készit: legkisebb
keresztmetszet, Ib < In <1z, 12 £ 1,45 - Iz, feszultségesés, és megadott Zs mellett hurokimpedancia. A szamitas
minden tablazatértéke és forrasmegjeldlése a programban egy helyen van régzitve; ez a csomag ezeket,
valamint a képleteket és a programozott dontéseket gydijti 6ssze kédolvasas nélkul ellenérizheté formaban.

AVillanyszereld Tudastar ingyenes, belépés nélkil hasznalhaté kalkulatorai kézil a szabvanyhoz vagy
biztonsaghoz kotottek (T1: Feszultségesés, Motor névleges arama, LED-szalag tapegysége, Fazisjavitas
(medddkompenzalas), Keresztmetszet-valasztas, Kismegszakité-valasztas, Hurokimpedancia és zarlati aram,
Terhelhet&ségi tablazat) csak szakmai lektori jévahagyas utan jelennek meg. A tablazatokat és a méretezési
képleteket a segédszamitassal kozosen hasznaljak; leirasuk a 3. részben van.

Mire hasznaljuk a jévahagyott tartalmat?

+ Jovahagyasig a program minden tablazatértéket ,ellendrizend6” allapotuként jeldl a fellleten, a szamitasi
sorokban és a PDF-ben.

* Jovahagyas utan a tervezd Méretezés fulén (Eszkdzok - Tervsegéd - Méretezés) minden felhasznalénak;
minden felhasznalé exportalt terv-PDF-jében, ha a méretezési tablakat bekapcsolja, az elosztdoldalak
,méretezés indoklasa” tablajanak ,Tablazatok - Allapot” soradban (ugyanennek a tablanak az utolsé sora a
terv tervezdjének ,Tervezdi ellenérzés” alairdsora); a nyilvanos, keresékben is megtalalhaté
kalkulatoroldalakon a tablazatokat hasznalé kalkuldtorok (Feszultségesés, Keresztmetszet-valasztas,
Kismegszakité-valasztas, Hurokimpedancia és zarlati aram, Terhelhet6ségi tablazat) ,Tablazatok allapota”
soraban és a Vezeték-ellenallas kalkulator p1 szerinti tajékoztatd soraban a kdvetkezd széveg jelenik meg - a
jovahagyo kifejezett hozzajarulasaval: ,A tablazatértékeket szakmailag lektoralta: [név], [jogosultsag]
([névjegyzéki szam]), [datum]. Tablazatvaltozat: 2026.10-1, ujjlenyomat: c78b23ee.”; hozzajarulas nélkdl: ,A
tablazatértékeket szakmailag lektoralta: [jogosultsag], [datum]. Tablazatvaltozat: 2026.10-1, ujjlenyomat:
c78b23ee.” A szOveq a tablazatértékek lektoralasat jelzi, nem az adott terv jovahagydsat. A 3. részbdl
jovahagyott kalkulatorok sajat oldalan (jelvény; Iabléc-sor) hozzajarulassal ,Szakmailag lektoralta: [név],
[jogosultsag] - [datum]; Szakmai lektor: [név], [jogosultsdg]”, anélkul ,Szakmailag lektoralta: [jogosultsag] -
[datum]; Szakmai lektor: [jogosultsag]” all; a kalkulatorlistan (/kalkulatorok) és a keresdben a jelvény mindig
név nélkuli: ,Szakmailag lektoralta: [jogosultsag] - [datum]”. A [jogosultsag] a Jévahagyd lap ,Jogosultsag
megnevezése” mezdjének szbvege.

* A név és a névjegyzéki szam csak hozzajarulassal jelenik meg (Jovahagyé lap), és csak ekkor kerul a
programba: a program kdédja a nyilvanos oldalakon olvashatd, ezért hozzajarulds nélkll a programban sem
rogzitjuk. Ilyenkor a jovahagyast a jogosultsag megnevezése, a datum és a hivatkozas (csomagkiadas,
ujjlenyomatok, a Jévahagy®d lap iktatasi helye) azonositja; az aldirt lapot a megbizé a programon kivil 6rzi. A
jovahagyas érvénye a név megjelenitésétdl nem flgg.

* A3.részT1 kalkulatorai kalkuladtoronként, a jévahagyott tartalmi és forras-ujjlenyomattal rogzitett lektori
rekorddal jelennek meg a nyilvanos kalkulatoroldalakon; a tablazat-kapus kalkuldtorok (Feszlltségesés,
Keresztmetszet-valasztas, Kismegszakito-valasztas, Hurokimpedancia és zarlati aram, Terhelhet8ségi
tablazat) ezen felll csak az 1. rész jdvahagyasa utan. Ha egy kalkulator a jévahagydas utan barmiben valtozik,
a program nem teszi k6zzé, illetve az automatikus teszt elbukik, amig Uj jévahagyas nem készdil.

+ Az 1.részjovahagyasa a programban ujjlenyomathoz koétott: ha késébb barmely tablazatérték,
forrasmegjelélés, szabvanypont vagy leirds megvaltozik, a program automatikusan ,ellendrizendd” allapotra
all vissza.

«  A2.rész (képletek, dontések) jdvahagydasat a program allapota nem koveti. Ezt a fejlesztési folyamat
biztositja: jévahagyott allapotban az automatikus teszt elbukik, ha a 2. rész a jévahagyott ujjlenyomattdl
eltér; ilyenkor Uj kiadas és Uj jovahagyas kell.
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Mit jelent a jovahagyas - és mit nem?

A jovahagyas jelenti:

az 1. rész értékei, tablazatszamai, kiadasai és leirasai a hivatkozott szabvanyok hatdlyos kiaddsaval egyeznek
(vagy a lektor megadta a helyes értéket);

a 2. rész képletei helyesek, és a programozott dontések, alapértékek irdnya és jeldlése elfogadhaté egy
tervezdi ellenérzést segité szamitashoz;

a 3.rész ,Jovahagyom” jelolést kalkulatorainak képletei, bemeneti korlatai, alapértékei, figyelmeztetései és
széhasznalata helyesek, illetve elfogadhatdk egy tajékoztatd, ,szamitas szerinti” kalkulatorhoz;

a 4. rész Jovdhagyom” jelolés bekotési abrai (bekotés, érszinek, kapcsok szerepe, szakaszok érszama,
mkoddés minden alldsban) helyesek, és alkalmasak szakember tajékoztatdsara; R3 tartalomként ehhez a
masodik olvasé egyetértése is kell.

A jévahagyas nem jelenti:

tervezdi felel@sségvallalast az egyes, a programmal készult tervekért vagy a kalkulatorokkal végzett egyes
szamitasokért: az eredmény tovabbra is ,tervezdi ellenérzést segitd”, illetve ,szamitds szerinti” érték, nem

tervezdi méretezés; a tervért annak tervezdje felel - a programban megjelend jévahagyasi széveq is csak a
tablazatértékekre vonatkozik;

a program egészének (forraskdd, felilet, mas funkcidk) vizsgalatat vagy mindsitését;

a felhasznald altal megadott adatok (terhelés, hossz, szerelési mdéd, Zs, projekt-feliliras) helyességének
igazolasat, illetve a kész berendezés mérésének kivaltasat;

a hatoékoron kivili esetek (D-HATOKOR és a kalkulatorok ,Nem vizsgalt” listai) vizsgalatat, és az 5-6. részt,
amely jelenleg helyérzd;

a 4. rész abraihoz tartozé cikkek szévegének jovahagyasat: a cikk csak akkor jelenhet meg, ha a szévegét is
jovahagytak (az 5. rész elkésziltéig a cikkvazlat alapjan, docs/lektoralas.md).

Hogyan kell kit6lteni?

1.

A csomagot a hivatkozott szabvanyok hatalyos kiadasaval kell 6sszevetni; a program kddjanak olvasdsa nem
szukséges.

Tételenként: v = az érték vagy allitas helyes; X = eltér vagy hibas - ilyenkor a ,Helyes érték / megjegyzés”
mez6be a helyes értéket kérjik beirni. A forrast (szabvany, kiadas, pont vagy tablazat) blokkonként elég
egyszer megadni, a blokk végén allé ,Megjegyzés a blokkhoz (forras, kiadas)” mezében; ha egy tételé ettdl
eltér, a tételnél.

Gyorsitas: ha a blokk minden tétele egyezik, elég a blokk végén , A blokk minden tétele egyezik” négyzetet
jelolni; a tételeket nem kell egyenként pipalni. Ha barmelyik tétel eltér, a blokk négyzetét ne jeldlje; az eltérd
tételeket jeldlje X-szel, a tobbi, pipalatlanul hagyott tétel egyezének szamit. A terhelhetdségi tablak elején
allo attekinté matrix soronként vethet6 6ssze a szabvany tablazataval.

A 2. és a 3. részben minden szabalytétel egy szabalyt, indoklast és kézzel szamolt példat tartalmaz; a példat
érdemes Ujraszamolni. A ,Kérdés a lektorhoz” pontokra kérjuk kilén valaszt a megjegyzés mezdben.

A 3.részben a tablazatértékeket nem kell Ujra 6sszevetni (az 1. rész azonositéival hivatkozunk rajuk). A
kalkulatorok kalkulatoronként hagyhatoék jéva (Jévahagyd lap, ,.3. rész - kalkulatoronkénti dontés”). A
kalkulatorok elénézetben ki is probalhatok (a hozzaférést a megbizo adja), de a csomag 6nmagaban is
ellendrizhetd.

A 4. részben abranként a rajzot, a vezetéktablat, a szakaszok érszamat és a kapcsoléallas-tablazatot kell
atnézni, és a blokk végén (és a Jovahagyd lap ,4. rész - abrankénti dontés” tablazataban) jeldlni:
Jévahagyom, Javitassal (a hibat a megjegyzésbe), vagy Elutasitom. A cikkek sajat és a témakor kozos lektori
kérdései a blokkok elején allnak.

Ha két forras egy értékre eltéré szamot ad, mindkettét kérjik a megjegyzésbe irni a forrassal; az érték a
tisztazasig ,ellenbrizendd” marad.

Terjedelmesebb javitast (pl. egy teljes tablazat javasolt értékeit) kulon mellékletben kérjuk, a
tételazonositékra hivatkozva.

Végul a Jovahagyd lapot kell kitolteni és alairni (a lapokat a Iablécben szignalni), és a jel6lt csomaggal egyutt
(papiron vagy szkennelve) visszakuldeni.

A csomag belsé munkaanyag, nem nyilvanos. A benne szereplé szdmértékek a program jelenlegi értékei,
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amelyeket a szabvannyal ¢ssze kell vetni; nem a szabvany szévegének masolatai.

Jelolések
« Ib - tervezett (terhelési) aram; In - a védelem névleges drama; I2 - a védelem megallapodas szerinti
kioldéarama (a mikddést biztosité aram)
+ 1z0 - tablazati terhelhet8ség; 1z - javitott terhelhet8ség; kB - hdmérsékleti tényezd; kcs - csoportositasi
tényezd
+ U0 - névleges fazis-fold feszultség; AU - feszultségesés; p1 - fajlagos ellenallds Gzemi hémérsékleten; A\ -
fajlagos reaktancia

+ Zs - hibahurok-impedancia; m - a pillanatkioldas felsé hatdranak szorzéja; cmin - feszlltségtényezd; A, A_PE
- fazis- és véddvezetd-keresztmetszet

+  MCB - kismegszakité; RCBO - tuldramvédelemmel egybeépitett &ram-védékapcsold; AVK -
aram-védokapcsold (FI-relé)

+ Kalkulatoroknal: Ze - hurokimpedancia az eloszténal; Ik - zarlati (hiba-) aram; Lmax - legnagyobb hossz; n -
hatasfok; Qc - kondenzatorteljesitmény; w = 2m - f - korfrekvencia

Becsult raforditas

A becslés a szabvanyok kéznél 1év6, hatalyos kiadasat és a csomag egyszeri atnézését feltételezi. Eltérések esetén
a javitott kiadas visszaellen8rzése (csak a valtozott tételek) kiilén kb. 15-30 perc.

Blokk Tartalom Tételek Becsult id6
T-KM Keresztmetszet-lépcsék 1 1 perc
T-PVC2 Terhelhet8ség 1z0 - PVC, réz, 2 terhelt ér 40 12 perc
T-PVC3 Terhelhet8ség 1z0 - PVC, réz, 3 terhelt ér 40 12 perc
T-XLPE XLPE/EPR-tablazatok (szandékosan Ures) 2 2 perc
T-KT HBémeérsékleti tényezd kb - PVC, levegdben 11 4 perc
T-KCS Csoportositasi tényezd kcs 12 4 perc
T-DU Feszultségesés-hatar 4 3 perc
T-K Allandék 9 8 perc
F Forrasmegjelolések 14 15 perc
Szp Szamitasi sorokban hivatkozott szabvanypontok 6 4 perc
L Szerelésimod- és szigetelésleirdsok 7 5 perc
K Képletek 10 30 perc
D-ALAP Alapértékek (ha a felhasznalé nem ad meg adatot) 7 14 perc
D-JEL Kabeljelolés-felismerés 6 4 perc
D Programozott dontések 15 45 perc
KAL-KOZ0OS K6z6s miikodés (minden T1 kalkulator) 8 15 perc
KAL-FESZULTSEGES Feszultségesés 17 26 perc
KAL-MOTOR-ARAM Motor névleges darama 18 27 perc
_}F:;Elé\?s:éALAG LED-szalag tapegysége 13 19 perc
KAL-FAZISJAVITAS Fazisjavitas (meddékompenzalas) 15 23 perc
KAL-KERESZTMETSZET Keresztmetszet-valasztas 14 22 perc
KAL-KISMEGSZAKITO  Kismegszakité-valasztas 15 20 perc
KAL- Hurokimpedancia és zarlati aram 14 22 perc
HUROKIMPEDANCIA
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Blokk

KAL-TERHELHETOSEG-
TABLAZAT

BEK-EGYPOLUSU-
KAPCSOLO-101

BEK-KETPOLUSU-
KAPCSOLO-102

BEK-
CSILLARKAPCSOLO-
105

BEK-
VALTOKAPCSOLO-106

BEK-KETTOS-
VALTOKAPCSOLO-106-
6

BEK-
KERESZTKAPCSOLO-
107

BEK-
KERESZTKAPCSOLO-
107-2X107

BEK-
KERESZTKAPCSOLO-
107-3X107

BEK-
KERESZTKAPCSOLO-
107-4X107

BEK-DUGALJ-
ATHURKOLAS

BEK-DUGALJ-
LEAGAZTATAS

BEK-KISMEGSZAKITO-
ARAMKOROK

BEK-FI-RELE-BEKOTES

BEK-FI-RELE-
HIBAHELYZETEK

BEK-FOLDELES-TN-C
BEK-FOLDELES-TN-S

BEK-FOLDELES-TN-C-S

BEK-FOLDELES-TT
BEK-FOLDELES-IT

BEK-EPH-ALAPOK

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee

Tartalom

Terhelhet8ségi tablazat

Egypdlusu kapcsold (101): egy ldampa egy helyrdl

Kétpdlusu kapcsold (102): a fazis- és a nullavezetd egyuttes
bontasa

Csillarkapcsold (105): két [ampakor egy helyrdl

Valtdkapcsolas (2 x 106): egy lampa két helyrdl

Kettds valtdkapcsold (106+6): két lampa, mindkettd két helyrél

Keresztkapcsolas (106 + 107 + 106): egy lampa harom helyrdl

Keresztkapcsolas (106 + 2 x 107 + 106): egy lampa 4 helyrdl

Keresztkapcsolas (106 + 3 x 107 + 106): egy lampa 5 helyrdl

Keresztkapcsolas (106 + 4 x 107 + 106): egy lampa 6 helyrdl

Dugaljkor athurkolassal: két védbérintkezés dugalj FI-relé és
kismegszakité utan

Dugaljkor ledgaztatassal: két dugalj a kotédobozbdl, FI-relé és
kismegszakité utan

Két dugaljkor sajat kismegszakitdval, k6zds Fl-relé utan
Aram-védékapcsolé (FI-relé) bekotése dugaljkor elé,
préobagombbal

Mikor old ki a FI-relé? Testzarlat, fazis-fold és fazis-nulla
érintés

TN-C rendszer: a PEN-vezet6 a fogyasztoig fut
TN-S rendszer: kilon nulla- és védbévezetd a tappontol

TN-C-S rendszer: PEN a szétvalasztasi pontig, utana kulén N és
PE

TT rendszer: a fémhaz a sajat foldelén
IT rendszer: féldeletlen tappont, foldelt fémhazak

Egyenpotencialra hozas: a f6 EPH-sin és a vizvezeték bekotése
(TN-C-S)

Jovahagyd lap kitoltése

Osszesen

Tételek

12

410
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Becsult id6

18 perc

13 perc

13 perc

15 perc

14 perc

18 perc

15 perc

17 perc

20 perc

25 perc

14 perc

15 perc

14 perc

14 perc

14 perc

13 perc
14 perc

14 perc

13 perc
16 perc

14 perc

10 perc
kb. 11 éra 10 perc
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1. rész - Méretezési tablazatok

A program a méretezési segédszamitasban kizardlag az alabbi értékekkel szamol. Minden érték,
forrasmegjeldlés és leiras a programban egyetlen helyen van rogzitve; a jévahagyas ezek 6sszességére
vonatkozik, és a program a tablazat-ujjlenyomathoz kéti: ha barmelyik megvaltozik, a program magatol
Lellendrizendd” allapotra all vissza.

Az értékek nem a hiteles MSZ HD szoévegbdl kertiltek at, ezért mindegyiket a szabvany hatalyos kiadasaval kell
Osszevetni. A tablazatszamok az IEC 60364-5-52:2009 B mellékletével azonos szamozast feltételeznek; ez maga is
ellenérizendé (F- tételek). A szamértékek kerekités nélkll, a programban tarolt pontossdggal szerepelnek.

Jelenlegi allapot: ellenérizend®. Tablazatvaltozat: 2026.10-1; tablazat-ujjlenyomat: c78b23ee.

A rdgzités korilményei (a programban régzitett megjegyzés): Az értékek az IEC 60364-5-52:2009 B mellékletével
azonos szamozas feltételezésével, nem a hiteles MSZ HD szévegbdl kertiltek rogzitésre. A tablazatszamokat,
kiadasokat, szerelésimod-leirasokat és minden szamértéket a hatalyos szabvannyal 6ssze kell vetni.

T-KM - Keresztmetszet-lépcsdk

Forras: MSZ HD 60364-5-52:2011 B.52.2, B.52.4 (keresztmetszet-oszlop)

A rézvezetd névleges keresztmetszetei, amelyekre a program terhelhet6séget tarol. Mas keresztmetszettel a program
nem szamol (D-BLOKK).

Azonositoé Tétel Erték v X Helyes érték / megjegyzés
T-KM-SOR ﬁ;snmetszetek 1,5; 2,5 4; 6; 10; 16; 25; 35 mm? 1O

[ ] Ablokk minden tétele egyezik (T-KM).

Megjegyzés a blokkhoz (forras, kiadas)

T-PVC2 - Terhelhet&séqg 1z0 - PVC, réz, 2 terhelt ér

Forras: MSZ HD 60364-5-52:2011 - B.52.2 tablazat - PVC, 2 terhelt ér, réz, 70 °C, 30 °C leveg6

Rézvezetd, 70 °C-os vezetéhémérséklet, 30 °C-os levegd, egyetlen dramkdr. Sorok: keresztmetszet; oszlopok: szerelési
mad (leirasuk az L blokkban). Az attekint® matrix sorai a szabvany tablazatanak soraival vethet8k dssze; eltérésnél az
alatta lévo tétellistaban kell az azonositét X-szel jeldIni.

mm? Al A2 B1 B2 C
1,5 14,5 14 17,5 16,5 19,5
2,5 19,5 18,5 24 23 27

4 26 25 32 30 36
6 34 32 41 38 46
10 46 43 57 52 63
16 61 57 76 69 85
25 80 75 101 90 112
35 99 92 125 111 138

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 6/123. oldal



Villanyrajz - lektori csomag

Azonosito

T-PVC2-A1-1.5

T-PVC2-A2-1.5

T-PVC2-B1-1.5

T-PVC2-B2-1.5

T-PVC2-C-1.5

T-PVC2-A1-2.5

T-PVC2-A2-2.5

T-PVC2-B1-2.5

T-PVC2-B2-2.5

T-PVC2-C-2.5

T-PVC2-A1-4

T-PVC2-A2-4

T-PVC2-B1-4

T-PVC2-B2-4

T-PVC2-C-4

T-PVC2-A1-6

T-PVC2-A2-6

T-PVC2-B1-6

T-PVC2-B2-6

T-PVC2-C-6

T-PVC2-A1-10

T-PVC2-A2-10

T-PVC2-B1-10

T-PVC2-B2-10

T-PVC2-C-10

T-PVC2-A1-16

T-PVC2-A2-16

T-PVC2-B1-16

T-PVC2-B2-16

Tétel

A1-1,5 mm?
A2-1,5 mm?
B1-1,5mm?
B2-1,5 mm?
C-1,5mm?
A1-2,5 mm?
A2 -2,5mm?
B1:2,5mm?
B2-2,5mm?
C-2,5mm?
Al -4 mm?
A2 - 4 mm?
B1 -4 mm?
B2 - 4 mm?
C-4 mm?
A1-6 mm?
A2 - 6 mm?
B1:6 mm?
B2 -6 mm?
C-6mm?
A1-10 mm?
A2 - 10 mm?
B1:10 mm?
B2 - 10 mm?
C-10 mm?
A1 - 16 mm?
A2-16 mm?
B1:16 mm?

B2 16 mm?

Erték

145A

14 A

175A

16,5A

19,5A

19,5A

185A

24 A

23A

27 A

26 A

25A

32A

30A

36 A

34 A

32A

41 A

38A

46 A

46 A

43 A

57A

52 A

63 A

61 A

57 A

76 A

69 A

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee
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Helyes érték / megjegyzés
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Villanyrajz - lektori csomag LK-4 (2026. 10. 12.) - csomag-ujjlenyomat 09c63bbe

Azonositoé Tétel Erték v X Helyes érték / megjegyzés
T-PVC2-C-16 C-16 mm? 8A [ []
T-PVC2-A1-25 A1 - 25 mm? 80A [] []
T-PVC2-A2-25 A2 -25mm? 75A [ [
T-PVC2-B1-25 B1-25 mm? 101MA [] [
T-PVC2-B2-25 B2 - 25 mm? A [ []
T-PVC2-C-25 C-25mm? 112A [] [
T-PVC2-A1-35 A1 - 35 mm? 9A [ []
T-PVC2-A2-35 A2 -35mm? 2a ] O
T-PVC2-B1-35 B1:35 mm? 125A [] [
T-PVC2-B2-35 B2 - 35 mm? mAa ] O
T-PVC2-C-35 C-35mm? 138A [] [

[ ] Ablokk minden tétele egyezik (T-PVC2).

Megjegyzés a blokkhoz (forras, kiadas)

T-PVC3 - Terhelhet6séqg 1z0 - PVC, réz, 3 terhelt ér

Forras: MSZ HD 60364-5-52:2011 - B.52.4 tablazat - PVC, 3 terhelt ér, réz

Rézvezetd, 70 °C-os vezetéhémérséklet, 30 °C-os levegd, egyetlen dramkor. Sorok: keresztmetszet; oszlopok: szerelési
maod (leirdsuk az L blokkban). Az attekint® matrix sorai a szabvany tablazatanak soraival vethet8k dssze; eltérésnél az
alatta 1évo tétellistaban kell az azonositét X-szel jeldlni.

mm? Al A2 B1 B2 (@

1,5 13,5 13 15,5 15 17,5

2,5 18 17,5 21 20 24

4 24 23 28 27 32

6 31 29 36 34 41

10 42 39 50 46 57

16 56 52 68 62 76

25 73 68 89 80 96

35 89 83 110 99 119

Azonositoé Tétel Erték v X Helyes érték / megjegyzés

T-PVC3-A1-1.5 A1 1,5 mm? 135A [] [
T-PVC3-A2-1.5 A2-1,5 mm? 13A [] [

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 8/123. oldal



Villanyrajz - lektori csomag

Azonosito

T-PVC3-B1-1.5

T-PVC3-B2-1.5

T-PVC3-C-1.5

T-PVC3-A1-2.5

T-PVC3-A2-2.5

T-PVC3-B1-2.5

T-PVC3-B2-2.5

T-PVC3-C-2.5

T-PVC3-A1-4

T-PVC3-A2-4

T-PVC3-B1-4

T-PVC3-B2-4

T-PVC3-C-4

T-PVC3-A1-6

T-PVC3-A2-6

T-PVC3-B1-6

T-PVC3-B2-6

T-PVC3-C-6

T-PVC3-A1-10

T-PVC3-A2-10

T-PVC3-B1-10

T-PVC3-B2-10

T-PVC3-C-10

T-PVC3-A1-16

T-PVC3-A2-16

T-PVC3-B1-16

T-PVC3-B2-16

T-PVC3-C-16

T-PVC3-A1-25

Tétel

B1-1,5mm?
B2-1,5mm?
C-1,5mm?
A1-2,5mm?
A2 - 2,5 mm?
B1-2,5mm?
B2-2,5mm?
C-2,5mm?
Al -4 mm?
A2 - 4 mm?
B1 -4 mm?
B2 - 4 mm?
C-4 mm?
A1 -6 mm?
A2 - 6 mm?
B1-6 mm?
B2 - 6 mm?
C-6mm?
A1-10 mm?
A2 - 10 mm?
B1-10 mm?
B2 - 10 mm?
C-10 mm?
A1-16 mm?
A2 - 16 mm?
B1:16 mm?
B2 - 16 mm?
C-16 mm?

A1-25 mm?

Erték

155A

15A

175A

18A

175A

21TA

20A

24 A

24 A

23A

28 A

27 A

32A

31TA

29A

36 A

34 A

41 A

42 A

39A

50A

46 A

57A

56 A

52 A

68 A

62 A

76 A

73 A

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee
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LK-4 (2026. 10. 12.) - csomag-ujjlenyomat 09c63bbe

Helyes érték / megjegyzés
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Villanyrajz - lektori csomag

Azonositd

T-PVC3-A2-25

T-PVC3-B1-25

T-PVC3-B2-25

T-PVC3-C-25

T-PVC3-A1-35

T-PVC3-A2-35

T-PVC3-B1-35

T-PVC3-B2-35

T-PVC3-C-35

[ ] Ablokk minden tétele egyezik (T-PVC3).

Megjegyzés a blokkhoz (forras, kiadas)

Tétel

A2 - 25 mm?

B1:25 mm?

B2 - 25 mm?

C-25mm?

A1 - 35 mm?

A2 - 35 mm?

B1 35 mm?

B2 - 35 mm?

C - 35 mm?

LK-4 (2026. 10. 12.) - csomag-ujjlenyomat 09c63bbe

Erték Helyes érték / megjegyzés
68 A
89 A
80 A
96 A
89 A
83A

110 A

99 A

O 0O 0do0doodongan-s
O 0O 00000d:0nanx

119 A

T-XLPE - XLPE/EPR-tablazatok (szandékosan ures)

Forras: MSZ HD 60364-5-52:2011 - B.52.3 tablazat - XLPE/EPR, 2 terhelt ér (a programban nincs régzitve); MSZ HD
60364-5-52:2011 - B.52.5 tablazat - XLPE/EPR, 3 terhelt ér (a programban nincs régzitve)

A program XLPE-tablazatot nem tartalmaz. J6vahagyas (v) esetén a lektor elfogadja, hogy Ures marad (a program a
kedvez6tlenebb PVC-értékkel szamol). Ha a kitoltését javasolja, a teljes tablazatot kilon mellékletben kérjuk megadni (a
tételazonositéra hivatkozva); ide elég a ,melléklet” jelzés.

Azonositd

T-XLPE-1ZO

T-XLPE-KT

[ ] Ablokk minden tétele egyezik (T-XLPE).

Megjegyzés a blokkhoz (forras, kiadas)

Tétel
XLPE/EPR terhelhet6ség (B.52.3,
B.52.5)

XLPE/EPR hémérsékleti tényezd
(B.52.14)

Erték v X Helyes érték / megjegyzés
nincs régzitve - PVC-értékkel
szamol (D-XLPE) E] E]

nincs rogzitve - PVC-sorral, 30 °C 0 O
alatt 1-re korlatozva (D-XLPE)

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 10/123. oldal



Villanyrajz - lektori csomag LK-4 (2026. 10. 12.) - csomag-ujjlenyomat 09c63bbe

T-KT - Hémérsékleti tényez6 kB - PVC, levegdben
Forras: MSZ HD 60364-5-52:2011 - B.52.14 tablazat - levegd-hdmérsékleti tényezd

A kdrnyezeti levegé hdmérséklete szerinti csokkentd (30 °C alatt ndveld) tényezd. A program a lépcsék kdzott nem
interpolal, hanem a kdvetkez6, nagyobb vagy egyenld |épcsdt veszi (D-KEREK).

Azonositoé Tétel Erték v X Helyes érték / megjegyzés
T-KT-10 PVC-10°C 1,22 ] O
T-KT-15 PVC-15°C 1,17 [ [
T-KT-20 PVC - 20°C 1,12 ] [
T-KT-25 PVC - 25°C 1,06 [ ] []
T-KT-30 PVC-30°C 1 ] O
T-KT-35 PVC-35°C 094 [] [
T-KT-40 PVC - 40 °C 087 [] [
T-KT-45 PVC - 45 °C 079 [] [
T-KT-50 PVC - 50 °C 071 [] [
T-KT-55 PVC - 55 °C 061 [] [
T-KT-60 PVC - 60 °C 05 [] []

[] Ablokk minden tétele egyezik (T-KT).
Megjegyzés a blokkhoz (forrds, kiadas)

T-KCS - Csoportositasi tényez6 kcs
Forras: MSZ HD 60364-5-52:2011 - B.52.17 tablazat, 1. sor - kdtegelve, fellleten, beagyazva vagy zartan

Egyutt vezetett (terhelt) aramkordk szama szerinti tényezd, kizardlag a tablazat 1. sora szerint (kotegelve, fellleten,
bedgyazva vagy zartan). Lépcsdk kozott a kdvetkezd nagyobb oszlop (D-KEREK).

Azonositoé Tétel Erték v X Helyes érték / megjegyzés
T-KCS-1 1 dramkor 1 ] O
T-KCS-2 2 dramkor 08 [] []
T-KCS-3 3 dramkor 07 [] [
T-KCS-4 4 dramkér 065 [] []
T-KCS-5 5 dramkor 06 [] []
T-KCS-6 6 dramkor 057 [] [
T-KCS-7 7 dramkor 054 [] [

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 11 /123, oldal



Villanyrajz - lektori csomag

Azonositd

T-KCS-8

T-KCS-9

T-KCS-12

T-KCS-16

T-KCS-20

Tétel Erték
8 aramkor 0,52
9 dramkor 0,5
12 dramkor 0,45
16 dramkor 0,41
20 aramkor 0,38

[] Ablokk minden tétele egyezik (T-KCS).

Megjegyzés a blokkhoz (forras, kiadas)

O 0O 000K

OO 0000 x

LK-4 (2026. 10. 12.) - csomag-ujjlenyomat 09c63bbe

Helyes érték / megjegyzés

T-DU - Feszultségesés-hatar
Forras: MSZ HD 60364-5-52:2011 G.52.1 (tajékoztaté melléklet)

A berendezés kezddpontjatdl (csatlakozasi pont) a fogyasztoig megengedett legnagyobb fesziltségesés, UO-ra
vonatkoztatott szazalékban.

Azonosité

T-DU-KOZ-VIL

T-DU-KOZ-EGY

T-DU-SAJ-VIL

T-DU-SAJ-EGY

Tétel
Kozcélu kisfeszultségl halozatrol taplalt
berendezés - vilagitas

Kozcélu kisfesziltségl haldzatrdl taplalt
berendezés - egyéb fogyasztd

Sajat kisfeszultségl tappontrdl taplalt
berendezés - vilagitas

Sajat kisfeszlltségl tappontrdl taplalt
berendezés - egyéb fogyasztd

[ ] Ablokk minden tétele egyezik (T-DU).

Megjegyzés a blokkhoz (forras, kiadas)

Erték v X Helyes érték / megjegyzés

3%

5%

6%

8%

OO
OO
0O
OO

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee
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Villanyrajz - lektori csomag

T-K - Allanddk

Forras: MSZ EN 60038 (U0); MSZ HD 60364-5-52:2011 G.52.2 (p1, \); MSZ HD 60364-4-41:2007 411.4.4 (cmin); MSZ HD
60364-5-52:2011 524.1 (legkisebb keresztmetszet); MSZ EN 60898-1, MSZ EN 61009-1 (12/In, m); MSZ HD 60364-4-43:2010 433.1

(Iz-szorzo)

LK-4 (2026. 10. 12.) - csomag-ujjlenyomat 09c63bbe

A képletekben (2. rész) hasznalt dllanddk. A forrasuk tételesen az F- és SZP- tételeknél ellendrizhetd.

Kérdés a lektorhoz (T-K-CMIN): A hatalyos MSZ HD 60364-4-41 kiadas 411.4.4 pontja Zs - Ia < U0 - Cmin alakd,
Cmin = 0,95 értékkel? A program az MSZ HD 60364-4-41:2007 alakjanak (Zs - Ia £ U0) megfelelden cmin = 1
értékkel szamol. Ha igen: a tételt X-szel kérjuk jeldIni, helyes érték 0,95, és az F-LOOP tételnél a kiadas és a feltétel

is javitando.

Kérdés a lektorhoz (T-K-12): A program a termékszabvany szerinti [2/In-t és a 433.1 (2) feltétel Iz-szorzéjat

ugyanazzal az egy értékkel (1,45) kezeli; ha a tétel javitasakor a két szerep eltéré értéket kivanna, kérjuk

mindkettét kilon megadni.

Azonosito

T-K-UO

T-K-RHO1

T-K-LAMBDA

T-K-CMIN

T-K-AMIN

T-K-12

T-K-M-B

T-K-M-C

T-K-M-D

Tétel

Névleges fazis-fold feszultség, UO

Réz fajlagos ellenallasa Uzemi
hémérsékleten, p1 (a feszlltségeséshez
és a hurokellenallashoz is; lasd K-ZS)

Vezet6 fajlagos reaktancidja, A

Feszultségtényezd a
hurokimpedancia-feltételben, cmin (a
program képletének tényezdje; lasd a
kérdést és K-ZS)

Legkisebb keresztmetszet (réz,
erésaramu és vilagitasi daramkor)

k=12 /1In, két szerepben: (1) a
kismegszakité és az RCBO megallapodas
szerinti kioldéarama az In szorzéjaként
(termékszabvany); (2) ugyanez a szam a
433.1 (2) feltétel 1z-szorzdja (12 < k - 1z)

Pillanatkioldas fels® hatara, B jelleggdrbe
(m)

Pillanatkioldas fels6 hatara, C jelleggorbe
(m)

Pillanatkioldas felsé hatara, D jelleggdrbe
(m)

[ ] Ablokk minden tétele egyezik (T-K).

Megjegyzés a blokkhoz (forras, kiadas)

Erték

230V

0,0225 O'mm?/m

0,00008 O/m
(0,08 mQ/m)

1,5 mm?

1,45

10 -In

20-In

[

[

R I R (N

[
[

X Helyes érték / megjegyzés

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee
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F - Forrasmegjeldlések

LK-4 (2026. 10. 12.) - csomag-ujjlenyomat 09c63bbe

Forras: A programban rogzitett forrasmegjel6lések (szabvany, kiadas, pont vagy tablazat)

A fellleten és a PDF-ben a szamitasi sorok ezekre hivatkoznak. Ellenérizendé a szabvany jelzete és kiadasanak éve (ha
mar nem hatalyos: X és a hatalyos kiadas), a pont- és tablazatszam, valamint a leiras - a leiras szovege (pl. a készulék
megnevezése) a fellleten is igy jelenik meg.

Azonosité

F-PVC2

F-PVC3

F-XLPE2

F-XLPE3

F-AMBIENT

F-GROUPING

F-METHODS

F-MINSECTION

F-VOLTAGEDROP

F-OVERLOAD

F-MCB

F-RCBO

F-LOOP

F-VOLTAGE

[ ] Ablokk minden tétele egyezik (F).

Szabvany (kiadas)

MSZ HD
60364-5-52:2011

MSZ HD
60364-5-52:2011

MSZ HD
60364-5-52:2011

MSZ HD
60364-5-52:2011

MSZ HD
60364-5-52:2011

MSZ HD
60364-5-52:2011

MSZ HD
60364-5-52:2011

MSZ HD
60364-5-52:2011

MSZ HD
60364-5-52:2011

MSZ HD
60364-4-43:2010

MSZ EN 60898-1

MSZ EN 61009-1

MSZ HD
60364-4-41:2007

MSZ EN 60038

Megjegyzés a blokkhoz (forras, kiadas)

Hivatkozott pont / tablazat

B.52.2 tablazat - PVC, 2 terhelt ér,
réz, 70 °C, 30 °C levegd

B.52.4 tablazat - PVC, 3 terhelt ér,
réz

B.52.3 tablazat - XLPE/EPR, 2 terhelt
ér (a programban nincs rogzitve)

B.52.5 tablazat - XLPE/EPR, 3 terhelt
ér (a programban nincs rogzitve)

B.52.14 tablazat -
levegd-hdmérsékleti tényezd

B.52.17 tablazat, 1. sor - kdtegelve,
feluleten, bedgyazva vagy zartan

B.52.1 / A.52.3 tablazat - referencia
szerelési mdédok

524.1, 52.2 tablazat

525, G melléklet (tajékoztatd):
G.52.1 hatarértékek, G.52.2 képlet,
p1, A

433.1-Ib<In<Izésl2<1,45-1z
12 = 1,45 - In; pillanatkioldas fels®
hatara: B 5-In, C 10-In, D 20:In

Kombinélt védelem (RCBO): 12 =
1,45 - In; pillanatkioldas fels6
hatara: B 5:In, C 10-In, D 20:In

411.4.4 - Zs - Ia < UO (TN-rendszer),
41.1 tablazat

uo=230V

oo o o0 o oo0ob0oboo0oo0odg s
oo o o0 o doo0ooQ0obooogofox

Helyes érték / megjegyzés

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee
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Villanyrajz - lektori csomag

LK-4 (2026. 10. 12.) - csomag-ujjlenyomat 09c63bbe

SZP - Szamitasi sorokban hivatkozott szabvanypontok

Forras: A programban régzitett révid hivatkozasok (a fenti forrasmegjelélések pontjai)

A szamitasi sorok végén all6 rovid hivatkozasok. Ellenérizendd, hogy a pont a megadott szabalyt tartalmazza.

Azonositd

SZP-RHO1

SZP-LAMBDA

SZP-CMIN

SZP-OVERLOAD

SZP-MINSECTION

SZP-DROPLIMIT

Mire vonatkozik Hivatkozott po
p1’(rélz’fa.jlagos ellendllasa) a G.52.2 - réz
szamitasi sorban

i\éi‘;j;gos reaktancia) a szamitasi G522

cmin és a hurokimpedancia-feltétel 411.4.4
:lqlf:;hilzes-vedelem: Ib<In<IzésI2 4331
Legkisebb keresztmetszet 524.1
Fesziltségesés-hatar G.52.1

[ ] Ablokk minden tétele egyezik (SZP).

Megjegyzés a blokkhoz (forras, kiadas)

nt

v

X
[l

O 0O O O d

Helyes érték / megjegyzés

L - Szerelésimdd- és szigetelésleirasok

Forras: MSZ HD 60364-5-52:2011 - B.52.1 / A.52.3 tablazat - referencia szerelési médok

A felhasznald ezek kozul valaszt; a leirasnak egyértelmiien a szabvany szerinti referencia-szerelési moédot kell

azonositania.

Azonositd

L-MOD-A1

L-MOD-A2

L-MOD-B1

L-MOD-B2

L-MOD-C

L-SZIG-PVC

L-SZIG-XLPE

Kéd

Al

A2

B1

B2

PvC

XLPE

Leiras a fellleten

A1 - erek véddcsbben, hészigetelt falban

A2 - tébberes kabel véd6écsdben, hdszigetelt
falban

B1 - erek védécsében vagy kabelcsatornaban,
falon vagy falazatban

B2 - tobberes kabel védbcsében vagy
kabelcsatorndban, falon vagy falazatban

C - kabel falra rogzitve, vagy kozvetlenal
falazatba, vakolatba agyazva

PVC (70 °C)

XLPE (90 °C) - jévahagyasig PVC-értékkel

[ ] Ablokk minden tétele egyezik (L).

Megjegyzés a blokkhoz (forrds, kiadas)

OO0 oo o6fb-s

OO od o0 of0x

Helyes érték / megjegyzés

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee

15/123. oldal
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2. rész - Képletek és programozott dontések

A tételek a program képleteit, alapértékeit és dontéseit irjak le kddolvasas nélkil. Mindegyikhez révid indoklas és
egy kézzel szamolt példa tartozik; a példak szamai az 1. rész értékeibdl készulnek.

A tétel végén az ,Osszevetés” sor jelzi, hany esetet vet 6ssze automatikus teszt a programmal: a
képletfiggvényekkel, a kabeljeltlés-értelmezdvel, a bemeneti korlatokkal, illetve a program beépitett
mintatervének (Csaladi haz) végigszamolt aramkoreivel (,mintaterv-szamitas”). Az 6sszevetés csak a felsorolt
esetekre vonatkozik, nem a szabaly minden agadra; a szabaly szovegét a lektor itéli meg.

Ellendrizendd: a képlet helyes-e, a feltételezés iranya (biztonsag javara vagy kiemelt jel6léssel) elfogadhato-e egy
tervezdi ellen6rzést segitd szamitashoz, és a hivatkozott szabvanypont helyes-e. Ahol ,Kérdés a lektorhoz” all,
arra kérjuk kulén valaszt.

K - Képletek
Forras: MSZ HD 60364-4-43:2010; MSZ HD 60364-5-52:2011; MSZ HD 60364-4-41:2007
K-IB - Tervezett aram (Ib) v [1 %XI[]

Szabaly Ib=P/(n-U0- cos ¢); n =1 egyfazisu, n =3 haromfazisi dramkornél. Hdromfazisnal ez a
(szimmetrikusnak feltételezett) fazisdram, ami azonos a P / (V3 - U - cos ¢) alakkal (U =3 - U0).

Indoklas A terhelés a tervben wattban adott; a tulterhelés-védelem vizsgalatahoz a fazisaram kell. A program
a fazis-fold feszultséggel (T-K-UO) szamol.

Példa Egyfazis, P =3680W, cos ¢ =1:1b=3680/(1-230-1)=16 A. Hdromfazis, P =11 000 W, cos ¢ = 0,85:
Ib=11000/(3-230-0,85)=18,76 A.

Forras MSZ HD 60364-4-43:2010 433.1 (1)

Osszevetés Programmal 6sszevetve: igen - 3 eset (képlet, mintaterv-szamitas), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

K-1Z - Javitott terhelhet8ség (Iz) v xO

Szabaly Iz =120 - kB - kcs. 1z0 a szerelési mod, a szigetelés, a terhelt erek szama (egyfazis: 2, haromfazis: 3) és
a keresztmetszet szerinti tablazati érték (T-PVC2, T-PVC3) vagy projekt-feltliras (D-FELULIR), kB a
koérnyezeti hémérséklet (T-KT), kcs az egyUtt vezetett aramkordk szama szerinti tényezd (T-KCS). A
szorzatot a program nem kerekiti, csak a kijelzés kerekit két tizedesre.

Indoklas A tablazati terhelhetéség a referencia-kértlményekre (30 °C, egyetlen aramkor) vonatkozik; az
eltérést a két tényezd szorzata veszi figyelembe. A nullavezetd terhelését a program nem vizsgalja
(haromfazisnal 3 terhelt ér).

Példa B2, 2,5 mm? 2 terhelt ér, PVC: 1z0 = 23 A (T-PVC2-B2-2.5); 35 °C: kB = 0,94 (T-KT-35); 3 &ramkor: kcs =
0,7 (T-KCS-3).1z=23-0,94-0,7 = 15,134 A.

Forras MSZ HD 60364-5-52:2011 523; B.52.2, B.52.4, B.52.14, B.52.17

Osszevetés Programmal 6sszevetve: igen - 2 eset (képlet, mintaterv-szamitas), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 16/123. oldal



Villanyrajz - lektori csomag LK-4 (2026. 10. 12.) - csomag-ujjlenyomat 09c63bbe

K-TUL - Tdlterhelés-védelem: Ib < In <1z v[1 X[]

Szabaly Mindkét egyenldtlenséget vizsgalja. Megadott terhelésnél Ib > In ,Nem felel meg”, becsult
terhelésnél ,Figyelmeztetés” (D-BECSULT); In > Iz mindig ,Nem felel meg”. Tébb szakasznal a
legkisebb 1z-jii szakasz a mértékadd (D-SZAKASZ).

Indoklas Az MSZ HD 60364-4-43 433.1 (1) feltétele. In a tervben megadott kismegszakité-névleges aram;
allithato kioldét a program nem kezel.

Példa Az el6z6 1z = 15,13 A mellett B16 kismegszakitd, P = 2300 W:Ib =2300/230=10A<In=16A, ésIn =
16 A>1z=15,13 A-> nem felel meg.

Forras MSZ HD 60364-4-43:2010 433.1 (1)

Osszevetés Programmal 6sszevetve: igen - 3 eset (6sszehasonlitas, mintaterv-szamitas), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

K-JAV - Javasolt keresztmetszet In > Iz esetén v x[O

Szabaly Ha In > Iz, a program javaslatként kiirja a legkisebb tablazati keresztmetszetet, amelynél In < 1z0 - k8 -
kcs ugyanazzal a szerelési méddal, szigeteléssel és terhelt érszammal (projekt-fellliras esetén azzal,
D-FELULIR); ha 35 mm?-ig nincs ilyen, keresztmetszetet nem javasol. A vélasztas és az ellenérzés a

tervez6é.

Indoklas A javaslat a K-IZ képlet visszafelé alkalmazasa a tablazat |épcsdin; mas feltételt (feszultségesés,
hurokimpedancia) a javaslat nem vizsgal.

Példa Az eldz6 dramkor (B2, 35 °C, 3 dramkor, kB - kes = 0,658), B16: 2,5 mm% 23 - 0,658 = 15,13 A< 16 A;
4mm?30-0,658 = 19,74 A > 16 A > javaslat: 4 mm?,

Forras MSZ HD 60364-4-43:2010 433.1 (1)

Osszevetés Programmal 6sszevetve: igen - 2 eset (keresztmetszet-javaslat, mintaterv-szamitas), automatikus
tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

K-12 - A védelem mikddési drama: 12 < 1,45 -1z v [1 %XI[]
Szabaly 2=k In<k-Iz ahol k = 1,45 (T-K-I2) mindkét helyen: kismegszakitonal és tularamvédelemmel

egybeépitett aram-véddkapcsoldnal (RCBO) a termékszabvany szerinti 12/In, egyben a 433.1 (2)
feltétel Iz-szorzdja. A program a két szerepben ugyanazt az egy értéket hasznalja, ezért a feltétel az
In < Iz-vel egytitt teljesul vagy sérul; a program kildn sorban is kiirja.

Indoklas MSZ HD 60364-4-43:2010 433.1 (2); a megallapodas szerinti kioldéaram a termékszabvany (MSZ EN
60898-1, RCBO: MSZ EN 61009-1) szerint. Olvaddbiztositét és allithatd kioldét a program nem kezel
(D-KESZ). Ha a T-K-I2 értéke valtozik, a program mindkét szerepben az Uj értéket hasznalja.

Példa In=16A,1z=23A:12=1,45-16=23,2A<1,45-23=33,35A.
Forras MSZ HD 60364-4-43:2010 433.1 (2); MSZ EN 60898-1; MSZ EN 61009-1
Osszevetés Programmal 6sszevetve: igen - 3 eset (6sszehasonlitas, mintaterv-szamitas), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 17 /123, oldal
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K-DU1 - Feszliltségesés, egyfazisu aramkor v xO
Szabaly AU%=2-L-1-(p1-cosd/A+N\-sind)/U0- 100, ahol L a mértékado hossz (m), I a szamitasi aram
(Ib; becslilt terhelésnél D-BECSULT), A a keresztmetszet (mm?), sin ¢ = (1 — cos? ¢).

Indoklas G.52.2 szerinti képlet b = 2 tényezdvel (oda- és visszavezetd); p1: T-K-RHO1, A: T-K-LAMBDA. A
szazalék UO-ra vonatkozik.

Példa L=234m,1=16A A=25mm? cos=1:AU=2-23,4-16-0,0225/2,5/230- 100 = 2,93%.

Forras MSZ HD 60364-5-52:2011 525, G.52.2

Osszevetés Programmal 6sszevetve: igen - 2 eset (képlet, mintaterv-szamitas), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

K-DU3 - FeszUltségesés, haromfazisu aramkor v xO

Szabaly AU%=1-L-1-(p1-cosd/A+A-sind)/U0-100 (b=1), aholIafazisdram. A szazalék a fazis-fold
feszultségre (U0) vonatkozik; szimmetrikus terhelésnél ez azonos a vonali fesziltségre vonatkoztatott
szazalékkal.

Indoklas G.52.2 szerint hdromfazisu, szimmetrikus dramkornél b = 1 (a nullavezetén nincs esés).
Aszimmetrikus terhelést a program nem vizsgal.

Példa L=20m,1=18,76 A (K-IB), A=4 mm? cos ¢ = 0,85, sin ¢ = 0,527: AU =20 - 18,76 - (0,0225 - 0,85 / 4 +
0,00008 - 0,527) / 230 - 100 = 0,79%.

Forras MSZ HD 60364-5-52:2011 525, G.52.2

Osszevetés Programmal dsszevetve: igen - 2 eset (képlet, mintaterv-szamitas), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

K-DUOSSZ - Osszesitett fesziiltségesés és hatar v xO

Szabaly AU,6ssz = AU, eloszto el6tt + X AU,szakasz < AU,hatar, ahol a hatar a taplalas (kdzcélu halézat / sajat
tappont) és a felhasznalas (vilagitas / egyéb) szerinti érték (T-DU). Megadott terhelésnél a tullépés
.Nem felel meg”, becsultnél ,Figyelmeztetés".

Indoklas A hatdr a berendezés kezddpontjatdél értendd; a fOdvezeték esését a felhasznald az elosztd
bedllitasainal adhatja meg (0-10%), alapértéke 0% (D-ALAP-TAP).

Példa AU =2,93% (K-DU1), eloszté eldtt 1,5%: 4,43% < 5% (kozcéld, egyéb) » megfelel; vildgitasi aramkdrnél:
4,43% > 3% - nem felel meg.

Forras MSZ HD 60364-5-52:2011 525, G.52.1

Osszevetés Programmal dsszevetve: igen - 3 eset (mintaterv-szamitas), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 18/123. oldal
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K-LMAX - Megengedhetd legnagyobb hossz (javaslat) v xO

Szabaly Tullépésnél javaslat: L,max = (AU,hatar — AU,eloszto eldtt) / 100 - U0/ (b - I-(p1-cosd /A +A-sin D)),
0,1 m-re lefelé kerekitve; vegyes keresztmetszetnél a legkisebbel.

Indoklas A K-DU1/K-DU3 képlet atrendezése; a lefelé kerekités és a legkisebb keresztmetszet a kedvezétlen
irany.

Példa Vilagitas, hatar 3%, elosztd el6tt 0%, I=10A, A=1,5mm? cos ¢ = 1: L,max=0,03-230/(2-10-
0,0225/1,5) =23 m; eloszto el6tt 1%: (3-1)/100-230/(2-10-0,0225/1,5) = 15,333 > 15,3 m.

Forras MSZ HD 60364-5-52:2011 G.52.2

Osszevetés Programmal dsszevetve: igen - 2 eset (képlet, mintaterv-szamitds), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

K-ZS - Hurokimpedancia (TN-rendszer) v [1 X[]

Szabaly

Indoklas

Példa

Kérdés

Forras

Osszevetés

Ha az eloszténal a Zs meg van adva (0,01-20 Q) és a rendszer TN: Zs = Zs,eloszté + p1-L- (1/A +
1/A_PE) £ Zs,max = cmin - U0 / (m - In), ahol m a jelleggdrbe szerinti pillanatkioldasi szorzé (T-K-M-B,
T-K-M-C, T-K-M-D), A_PE = A (D-PE).

MSZ HD 60364-4-41:2007 411.4.4 (F-LOOP): Zs - Ia < UQ, ahol Ia = m - In a pillanatkioldas felsé hatara
(igy a kikapcsolasi id6 teljesul). A program képlete a jobb oldalt a cmin tényezdvel szorozza (Zs - m - In
< cmin - UO; T-K-CMIN = 1); 1-gyel ez a fenti alakkal azonos. A vezeték ellenalldsat ugyanazzal a
p1-gyel szamolja, mint a feszultségesést (T-K-RHO1, a G.52.2 szerinti Uzemi hdmeérsékleti érték),
reaktancia és zarlati melegedés szerinti korrekcié nélkdl. Zs nélkal vagy TT-rendszerben az ellenbrzés
.Nem vizsgalt”.

Mintaterv ,Nappali dugaljak” (c1): Zs,eloszt6 =0,35Q, L =23,4m, A=2,5 mm?% Zs = 0,35 + 0,0225 -
23,4-(1/2,5+1/2,5)=0,35+0,4212=0,7712 Q. B16: Zs,;max =1 - 230/ (5 - 16) = 2,875 Q > megfelel;
C16: 1,4375 Q > megfelel.

1) A hatdlyos MSZ HD 60364-4-41 kiadas szerint a feltétel Zs - Ia < UO - Cmin, Cmin = 0,95? Ha igen:
T-K-CMIN X, helyes érték 0,95, és az F-LOOP kiadasa is javitandé. 2) Elfogadhato-e a
hurokellendllashoz a feszultségeséshez megadott G.52.2 szerinti p1 (T-K-RHO1), zarlati melegedés
szerinti korrekcié nélkul? Ha nem, kérjuk a helyes értéket vagy médszert megadni.

MSZ HD 60364-4-41:2007 411.4.4; MSZ EN 60898-1

Programmal dsszevetve: igen - 9 eset (képlet, mintaterv-szamitds, bemeneti korlat), automatikus
tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

[ ] Ablokk minden tétele egyezik (K).

Megjegyzés a blokkhoz (forras, kiadas)

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 197123, oldal
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D-ALAP - Alapértékek (ha a felhasznal6 nem ad meg adatot)

Forras: Programozott alapértékek; a felulet mindegyiket a ,Feltételezések” listan jelzi

A kiemelt feltételezések nem a biztonsag javara kozelitenek; ezeket a felllet és a PDF kulon jeldli, és a tényleges érték
megadasat kéri.

D-ALAP-MOD - Alapérték: szerelési méd B2 v [1 %XI[]

Szabaly Ha sem az dramkdrnél, sem a projektben nincs megadva, a szerelési méd B2 - falon beldli és falon
kivali nyomvonalon, valamint nyomvonal nélkuli aramkdrnél egyarant. Falon belili nyomvonalnal ez
kiemelt (nem a biztonsag javara kozelitd) feltételezésként jelenik meg. Els6bbséq: aramkari érték
(minden szakaszra) - projekt-alapérték (falon beldli / falon kivili nyomvonalra kilén) - B2.

Indoklas Lakoépuletben a falban, védbcsdben vezetett tobberes kabel a jellemz6; hdszigetelt falban (A1, A2)
kisebb a terhelhetéség, ezért a feltételezés kiemelt.

Példa 2,5mm? 2 terhelt ér: B2 >1z0 =23 A; A1 > 19,5A; A2 > 18,5 A. B16-tal: 16 <23 (B2), 16 < 18,5 (A2).

Forras MSZ HD 60364-5-52:2011 - B.52.1 / A.52.3 tablazat - referencia szerelési modok

Osszevetés Programmal 0sszevetve: igen - 4 eset (mintaterv-szamitas), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

D-ALAP-SZIG - Alapérték: PVC szigetelés (70 °C) v [1 %XI[]

Szabaly Elsébbség: aramkornél megadott - a kabeljeldlésbdl felismert (D-JEL) - projekt-alapérték - PVC,
70 °C. APVC alapérték kiemelt feltételezés.

Indoklas A PVC 70 °C a lakasban jellemzé. A 60 °C-os (Qumiszigetelésii) vezeték terhelhetdsége kisebb; ezt a
program nem szamolja (D-BLOKK).

Példa NYM-J 3x2,5” - PVC; ,N2XH 3x4” - XLPE (D-XLPE szerint PVC-értékkel); ,3 x 2,5 mm?' > nem
ismerhetd fel - PVC (alapérték, kiemelt feltételezés).

Forras MSZ HD 60364-5-52:2011 - B.52.2 tablazat - PVC, 2 terhelt ér, réz, 70 °C, 30 °C levegd

Osszevetés Programmal 0sszevetve: igen - 6 eset (kabeljeldlés, mintaterv-szamitas), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

D-ALAP-TEMP - Alapérték: kornyezeti hémérséklet 30 °C v xQOd

Szabaly Ha nincs megadva, 30 °C (kB = 1), kiemelt feltételezésként. Megadhatd 10-60 °C kozott, egész fokban;
aramkoronként egy érték, minden szakaszra (D-SZAKASZ).

Indoklas 30 °C a tablazatok referencia-hdmérséklete; melegebb kdrnyezetben (padlas, kazanhaz) kisebb a
terhelhet6ség.

Példa 30°C->k6=1;40°C->k0=0,87: B2, 2,5mm? Iz=23-0,87 = 20,01 A.

Forras MSZ HD 60364-5-52:2011 - B.52.14 tablazat - leveg6-hdmérsékleti tényezd

Osszevetés Programmal dsszevetve: igen - 8 eset (tablazati [épcsd, mintaterv-szamitas, bemeneti korlat),

automatikus tesztben.
Helyes érték / megjegyzés

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 20/ 123. oldal
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D-ALAP-CSOP - Alapérték: 1 aramkor (nincs csoportositas) v xU

Szabaly Ha nincs megadva, az egylitt vezetett terhelt aramkordk szama 1 (kecs = 1), kiemelt feltételezésként.
Megadhatd 1-20 kézott, egész szamként; aramkoronként egy érték, minden szakaszra (D-SZAKASZ).
Csak a tablazat 1. sora (kotegelve, fellleten, beagyazva vagy zartan) hasznalhatd; mas elrendezést
(egy rétegben falon, kabeltalcan) a program nem kinal.

Indoklas Az 1. sor a lakééplletben jellemzd, legkedvezdtlenebb elrendezés; mas elrendezéshez kedvezdbb
tényez0 tartozna, igy ez a biztonsag javara téved. Az 1 dramkor alapérték viszont nem a biztonsag
javara kozelit, ezért kiemelt.

Példa 4 dramkor kozos véddesdben: kes = 0,65; B2, 2,5 mm? 1z=23+0,65=14,95A < 16 A (B16) - nem felel
meg.

Forras MSZ HD 60364-5-52:2011 - B.52.17 tablazat, 1. sor - kdtegelve, fellleten, bedgyazva vagy zartan

Osszevetés Programmal 6sszevetve: igen - 8 eset (tablazati lépcs6, mintaterv-szamitas, bemeneti korlat),

automatikus tesztben.
Helyes érték / megjegyzés

D-ALAP-COS - Alapérték: cos ¢ = 1 v x[O

Szabaly Megadott terhelésnél a cos ¢ alapértéke 1, kiemelt feltételezésként; megadhaté 0,5-1 kdzott. Becsult
terhelésnél is 1.

Indoklas Ohmos terhelésnél pontos; induktiv terhelésnél nagyobb a valds aram, és a A-tag miatt a
feszultségesés is.

Példa P=2300W:cosp=1->Ib=10A; cos $=0,8->1b=2300/(230-0,8)=12,5A.

Forras MSZ HD 60364-4-43:2010 433.1 (1)

Osszevetés Programmal 0sszevetve: igen - 7 eset (képlet, mintaterv-szamitas, bemeneti korlat), automatikus
tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

D-ALAP-FELH - Alapérték: felhasznalas (vilagitas / egyéb) v xO

Szabaly A feszlltségesés-hatarhoz: ha az dramkérhoz ldmpakiallas tartozik - vildgitas, kildnben egyéb
(kiemelt feltételezés). Az aramkaornél feltlirhato.

Indoklas Lampat is tartalmazé aramkorre a szigorubb vilagitasi hatar vonatkozik; lampa nélkali aramkornél az
.egyéb” az enyhébb hatar, ezért kiemelt.

Példa Kdzcélu halozat: dugaljaramkoér - 5% (T-DU-KOZ-EGY); lampakiallast is tartalmazé aramkor - 3%
(T-DU-KOZ-VIL).

Forras MSZ HD 60364-5-52:2011 G.52.1

Osszevetés Programmal 6sszevetve: igen - 3 eset (mintaterv-szamitas), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 21/123. oldal



Villanyrajz - lektori csomag

D-ALAP-TAP - Alapérték: kozcélu taplalas, TN, 0% elosztd el6tti esés

Szabaly

Indoklas

Példa

Forras

Osszevetés

LK-4 (2026. 10. 12.) - csomag-ujjlenyomat 09c63bbe

v x[

Taplalas: kozcélu kisfeszultségl haldzat; foldelési rendszer: TN; az eloszté elbtti (fovezeték)
feszultségesés 0% (kiemelt feltételezés), megadhaté 0-10% kozott.

Lakéépuletnél a kozcéld halézatrol taplalas a jellemzd. A févezeték esése a tervbdl nem szdmolhaté;
0%-kal a teljes keret az aramkorre jut, ami nem a biztonsag javara kozelit.

Sajat tappont valasztasakor a hatar 6% (vilagitas) / 8% (egyéb); 1,5% elosztd eldtti eséssel egy 5%-0s
keretbdl 3,5% marad az aramkorre.

MSZ HD 60364-5-52:2011 G.52.1; MSZ HD 60364-4-41:2007 411.4.4

Programmal dsszevetve: igen - 8 eset (mintaterv-szamitas, bemeneti korlat), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

[] Ablokk minden tétele egyezik (D-ALAP).

Megjegyzés a blokkhoz (forras, kiadas)

D-JEL - Kabeljeldlés-felismerés

Forras: Programozott dontés (a kabeljel6lés értelmezése)

A kabeljelolésbél a program a szigetelést és a vezet8anyagot az alabbi kulcsszavak alapjan ismeri fel. A kulcsszé 6nallo
széként (kis- és nagybet(itdl fliggetlendl) szamit, a ,...." tetszéleges folytatast jeldl (pl. NYM-J, NYM-O). Ellen&rizend®,
hogy a besorolas helyes-e, és hianyzik-e gyakori jel6lés. Minden sor néhany példajat automatikus teszt veti 6ssze a

programmal.

Azonositd

D-JEL-AL

D-JEL-GUMI

D-JEL-XLPE

D-JEL-PVC

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee

Kulcssz6 a jeldlésben

Al, alu, aluminium,

Besorolas

aluminium - ,Nem

v X Helyes érték / megjegyzés

aluminium, NAYY..., NA2X..., PP OO
AYKY..., AMKA szamithatd” (D-BLOKK)
HO3R..., HO5R..., HO7R... (RN,
RR, RT; sz6kozzel vagy
kotojellel is: HO7 RN-F,
HO7-RN-F), RN-F, GT, gumi... gumiszigetelés (60 °C) »
(sz6 elején, ékezetes .Nem szamithatd”
folytatassal is: gumis, (D-BLOKK); minden mas E] D
gumikabel, gumiszigetelési, ,gumi...” szé (pl. ,Gumi Kft."
gumitdomlé, Gumi-kabel); cégnév) is - a biztonsag
nem szamit a tartozékszé: javara
gumicsd, gumitomités,
gumialatét, gumigydrd,
gumidugd, gumiszalag
XLPE (90 °C; D-XLPE szerint
N2X..., 2XY, XLPE, EPR PVC.értékkel NN
NYM..., NYY..., NYCWY, MBCu,
MCu, MKCu, MT, MYY, YKY..., PVC (70 °C) D D

CYKY..., HO3V..., HO5V...,
HO7V..., PVC

Szigné:

22 /123. oldal
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Azonositoé Kulcssz6 a jeldlésben Besorolas v X Helyes érték / megjegyzés
nem ismerhetd fel »
M4s vagy hidnyzoé jel6lés (pl.  dramkdri, majd
D-JEL-NINGS NHXH, ,3 x 2,5 mm?”) projekt-alapérték, végul OO

PVC (D-ALAP-SZIG)

az els6 egyezd: aluminium, mln

D-JEL-SORREND Tobb kulcsszé egy jelolésben gumi, XLPE, PVC

Programmal 6sszevetve: igen - 58 eset (kabeljel6lés), automatikus tesztben.
[ ] Ablokk minden tétele egyezik (D-JEL).

Megjegyzés a blokkhoz (forras, kiadas)

D - Programozott dontések

Forras: Programozott dontések (kerekités, tartalék, korlatok, allapotok)

D-KEREK - Lépcsore kerekités irdnya v [1 %XI[]
Szabaly Tablazati 1épcsék kozotti bemenetnél a program a kedvezdtlenebb [épcsdt valasztja, interpolacié

nélkudl: kdrnyezeti hémérséklet - a kdvetkez6 nagyobb vagy egyenld |épcsé (T-KT), aramkorszam - a
kovetkez6é nagyobb vagy egyenlé oszlop (T-KCS). A szamitott értékeket (Ib, Iz, AU, Zs) nem kerekiti; a
kijelzés 2, Zs-nél 3 tizedes. A megengedett hurokimpedancia (Zs,max) kijelzése lefelé kerekit (a
szamitasi sorban 3, az dsszesitd tabldban 2 tizedesre), igy a kiirt hatar soha nem nagyobb a valédinal;
ha a kerekitett kiiras a feltétellel ellentétes viszonyt mutatna, tobb tizedes jelenik meg.

Indoklas A nagyobb hémérséklethez és aramkorszamhoz kisebb tényezé tartozik, igy a kerekités a biztonsag
javara téved. A bemenet korlatai (10-60 °C, 1-20 aramkdr) miatt a tablazat széle nem Iéphetd tul.

Példa 33°C->35°C->kB8=0,94; 10 dramkor - 12 - kes = 0,45.

Forras MSZ HD 60364-5-52:2011 - B.52.14 tablazat - leveg6-hdmérsékleti tényez6; MSZ HD 60364-5-52:2011

- B.52.17 tablazat, 1. sor - kotegelve, fellleten, bedgyazva vagy zartan

Osszevetés Programmal 6sszevetve: igen - 3 eset (tablazati |épcs6, mintaterv-szamitas), automatikus tesztben.
Helyes érték / megjegyzés

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 23/123. oldal
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D-XLPE - XLPE: PVC-tartalék és a 30 °C alatti korlat v[1 X[]

Szabaly Amig az XLPE-tablazat nincs rogzitve (T-XLPE), XLPE kabelnél a program a PVC Iz0-val és a PVC
kB-sorral szamol, de 30 °C alatt a kB-t 1-re korlatozza; errdl feltételezés-sor jelenik meg.
Projekt-feldlirt XLPE 1z0 mellett is ez a korlatozott k8 érvényes (D-FELULIR).

Indoklas A PVC Iz0 kisebb az XLPE-énél, és 30 °C felett a PVC kB is kisebb - ez a biztonsag javara téved. 30 °C
alatt viszont a PVC kB nagyobb lenne az XLPE-énél, ezért ott 1-gyel szamol. Ha az XLPE-sorokat
kitoltik, a korlatozas magatdl megszinik.

Példa XLPE, 25 °C: a PVC-sor 1,06 értéke helyett kO = 1; XLPE, 40 °C: k6 = 0,87 (PVC-sor). XLPE, B2, 2,5 mm?, 2
terhelt ér: 1z0 = 23 A (PVC-érték).

Forras MSZ HD 60364-5-52:2011 - B.52.3 tablazat - XLPE/EPR, 2 terhelt ér (a programban nincs régzitve);
MSZ HD 60364-5-52:2011 - B.52.14 tablazat - levegé-hémérsékleti tényezd

Osszevetés Programmal 6sszevetve: igen - 3 eset (tablazati |épcs6, mintaterv-szamitas), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

D-BLOKK - Nem kezelt kdbelek; helyettesités a masik forras kabelével v [1 %XI[]

Szabaly A program csak rézvezetds, PVC- vagy XLPE-szigetelés(i, azonos keresztmetszet( erekbél all6 kabelt
szamol, 1,5-35 mm? koz6tt. Szakaszonként a nyomvonal kabeljelélése érvényes; ha az nem
értelmezhetd vagy Ures, az aramkoré (és forditva). Nem helyettesit, hanem ,Nem szamithaté” lesz,
ha barmelyik forras (aramkoér vagy nyomvonal) kdbele aluminium (D-JEL-AL), gumiszigetelés{
(D-JEL-GUMI), cs6kkentett N/PE-er(i (pl. 3x25+16, 3x2,5/1,5) vagy 35 mm? feletti keresztmetszet(i. Mas
értelmezhetetlen jeldlésnél - nem szabvanyos keresztmetszet (pl. 3 mm?), ellentmondé vagy
keresztmetszet nélkuli jeldlés - a program a masik forrds értelmezheté kabelével szamol,
~Figyelmeztetés” mellett; ha egyik forras sem értelmezhetd, ,Nem szamithatd”. Ures
nyomvonal-jelélésnél figyelmeztetés nélkil az aramkor kdbelével szamol. A 0,5-1 mm? értelmezhetd,
de a legkisebb keresztmetszet ellen8rzésén elbukik (D-MINKM).

Indoklas A tablazatok csak rézre, 70 °C-os (PVC) vezetdre és a fenti tartomanyra érvényesek; csokkentett
PE-nél a hurokszamitas A_PE = A feltételezése (D-PE) nem allna meg. Ilyen kabelnél a masik forras
(réz) kabelével szamolni mas vezet6rél szélna, ezért a program megall. Elirasnak tekinthet6 jelolésnél
(pl. 3 mm?) a masik forras adata a val6szinQ, de a figyelmeztetés ellenérzést kér.

Példa +NAYY 4x16" > aluminium; ,HO7RN-F 3G2,5" - gumiszigetelés; ,3 x 2,5 + 1 x 1,5" » csokkentett ér; ,3
x 50 mm?’ - tdl nagy keresztmetszet: mind ,Nem szamithaté”. Mintaterv ,Nappali dugaljak” (c1, 3 x
2,5 mm?): ha a nyomvonalé ,3 x 3 mm?’ (nem szabvanyos), a program az aramkoér kabelével szamol
(Iz = 23 A, ,Figyelmeztetés”); ha mindkett6 ,3 x 3 mm?’, ,Nem szamithaté”; ha a nyomvonalé ,NAYY
3x2,5", ,Nem szamithato”.

Forras MSZ HD 60364-5-52:2011 - B.52.2 tablazat - PVC, 2 terhelt ér, réz, 70 °C, 30 °C leveg6; MSZ HD
60364-5-52:2011 - 524.1, 52.2 tablazat
Osszevetés Programmal dsszevetve: igen - 16 eset (kabeljel6lés, mintaterv-szamitas), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 24 /123. oldal
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D-MINKM - Legkisebb keresztmetszet minden aramkorre v x4

Szabaly Minden dramkorre (erésaramu és vilagitasi) a legkisebb rézkeresztmetszet 1,5 mm? (T-K-AMIN);
kisebbnél ,Nem felel meg". Jelz6- és vezérl6aramkort a program nem kilonbdztet meg.

Indoklas A tervezd dramkorei erésaramu és vilagitasi aramkorok; a jelzé6aramkordkre vonatkozé kisebb érték
itt nem alkalmazhato.

Példa .2 %0,75" > A=0,75mm? < 1,5 mm? > nem felel meg; ,3 x 1,5 » megfelel.

Forras MSZ HD 60364-5-52:2011 - 524.1, 52.2 tablazat

Osszevetés Programmal 6sszevetve: igen - 4 eset (6sszehasonlitas, mintaterv-szamitas), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

D-SZAKASZ - Tobb nyomvonalszakasz v [1 %XI[]

Szabaly

Indoklas

Példa

Forras

Osszevetés

Az aramkorhoz rendelt nyomvonalak szakaszonként szamitanak: kabel = a nyomvonal értelmezhetd
kabeljeldlése, kilénben az aramkoéré (D-BLOKK); Iz = a szakaszok legkisebb I1z-je (mértékado szakasz);
AU és Zs = a szakaszok 6sszege a sajat keresztmetszetikkel. Ha a mértékadd hossz meg van adva, az
egész hosszt a legkisebb keresztmetszettel szamolja. A kornyezeti hémérséklet és a csoportszam
aramkoronként egyetlen érték, és minden szakaszra érvényes (a kB szakaszonként csak a szigetelés
miatt térhet el, D-XLPE); a szerelési méd szakaszonként a nyomvonal falon beluli / falon kivli jellege
szerinti projekt-alapérték, aramkori megadasndl minden szakaszra ugyanaz.

A soros szakaszok esései 0sszeadodnak, a terhelhetdséget a leggyengébb szakasz korlatozza.
Megadott hossznal a szakaszok ardnya nem ismert, ezért a legkisebb keresztmetszet a kedvezétlen
eset. A szakaszonként eltérd kornyezetet (pl. egy rovid padlasszakasz) a program nem kezeli: ilyenkor
az egész dramkorre a kedvezdtlenebb hémérsékletet és csoportszamot kell megadni.

10m25mm?+5m1,5mm?1=10A cos$=1:AU=2-10-10-0,0225/2,5/230-100+2-5-10-
0,0225/1,5/230-100=0,78% + 0,65% = 1,43%; megadott 15 m hossznal: 2-15-10-0,0225/1,5/
230100 = 1,96%.

MSZ HD 60364-5-52:2011 G.52.2

Programmal 0sszevetve: igen - 6 eset (képlet, mintaterv-szamitas), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 25/123. oldal
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D-FELULIR - Projekt-feltliras (sajat 1z0) v xU

Szabaly

Indoklas

Példa

Forras

Osszevetés

A projektben szerelési mod, szigetelés, terhelt érszam és keresztmetszet szerint sajat [z0 adhaté meg
(pl. gyartoi adat), 1-1000 A kozott, kotelezd, legaldbb 3 karakteres forrdsmegjegyzéssel. Ha van ilyen,
a program a tablazati érték helyett ezt hasznalja (els6bbség: fellliras - tablazat), és a kB és a kcs erre
is részorzodik: 1z = 1z0,felllirt - kB - kcs. A szamitasi sorban ,projekt-feltliras” allapotu forrasként
jelenik meg a megjegyzéssel. A keresztmetszet-javaslat (K-JAV) is a felllirt értékkel szamol. XLPE
fellirasnal a kB a D-XLPE szerinti korlatozott PVC-sor.

A felUlirt érték a tervezd dontése és feleldssége; a program nem vizsgalja, milyen kdérilményekre
vonatkozik. Ha a gyartéi érték mar tartalmaz kdrnyezeti vagy csoportositasi csokkentést, a kB és a kcs
ismételt alkalmazasa a biztonsag javara téved (kisebb 1z). Kérjuk megitélni, hogy ez a viselkedés és a
jelolés elfogadhato-e.

B2, PVC, 2 terhelt ér, 2,5 mm? feltlirva 30 A-re (,gyartdi adatlap”), 40 °C, 3 dramkér: 1z=30-0,87 - 0,7
=18,27 A (tablazattal: 23 - 0,87 - 0,7 = 14,007 A). B16-hoz a keresztmetszet-javaslat felulirassal

2,5 mm?, nélkile 4 mm?2.

Programozott dontés; a fellliras forrasa a tervez6 altal megadott adat

Programmal 6sszevetve: igen - 12 eset (képlet, keresztmetszet-javaslat, mintaterv-szamitas,
bemeneti korlat), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

D-HOSSZ - Mértékadé hossz v [1 X[]

Szabaly

Indoklas

Példa

Forras

Osszevetés

A mértékado hossz az aramkorhoz rendelt alaprajzi nyomvonalak soros 6sszege (vizszintes hossz + a
két végpont fel-/ledlldsa, rahagyas nélkil), vagy a felhasznalé altal megadott hossz (0,1-1000 m). Ha
egyik nyomvonal sem csatlakozik az elosztd jeléhez, vagy az aramkér tébb szinten fut:
~Figyelmeztetés”; nyomvonal és megadott hossz nélkul ,Nem szamithaté”.

A feszultségesés és a hurokimpedancia a hosszal aranyos; eldgazé nyomvonalnal a soros 6sszeg
feltlbecsul (a biztonsag javara), a hianyos hosszra figyelmeztet.

Mintaterv ,Nappali dugaljak” (c1): vizszintes 20 m, fel-/leallds (2,6 - 1,5) + (2,6 -0,3)=3,4m > L=
23,4 m.

MSZ HD 60364-5-52:2011 525

Programmal 6sszevetve: igen - 8 eset (mintaterv-szamitas, bemeneti korlat), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 26 /123. oldal
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D-BECSULT - BecslUlt terhelés v[1 X[]

Szabaly Ha az aramkdrnél nincs megadott terhelés, a program a hozzarendelt szerelvényekbdl becsul (dugalj
200 W, kettés dugalj 400 W, [ampakiallas 100 W). Ilyenkor Ib > In csak ,Figyelmeztetés”; a
feszultségesést max(In; Ib,becsilt) arammal szamolja; becstlhetd szerelvény nélkal (0 W) azIb < In
~Nem vizsgalt".

Indoklas A becslés nem tervezdi adat, ezért nem minésit ,Nem felel meg”-nek; a feszlltségesésnél azIn a
kedvezbtlen eset.

Példa Mintaterv ,Nappali dugaljak” (c1: kettés dugalj + dugalj + kétéddoboz, B16, terhelés nincs megadva): P
=600 W, Ib=600/230=2,61A; afeszlltségeséshez I =max(16;2,61)=16 A.

Forras MSZ HD 60364-4-43:2010 433.1 (1)

Osszevetés Programmal dsszevetve: igen - 3 eset (képlet, mintaterv-szamitas), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

D-PE - Hurokszadmitds: A_PE = A, reaktancia nélkul v [1 %XI[]

Szabaly A hurokszdmitasban a véddvezetd keresztmetszete azonos a fazisvezet6ével (A_PE = A); a vezeték
reaktancidjat a program elhanyagolja; a Zs,eloszté a felhasznalé altal megadott (mért vagy
szolgaltatdi) érték.

Indoklas Csokkentett PE-er(i kdbelt a program nem szamol (D-BLOKK), igy azonos keresztmetszetl kabelnél az
A_PE = A pontos. A reaktancia elhanyagoldsat a lektor itélje meg a kezelt (legfeljebb 35 mm?-es)
tartomanyban.

Példa L=10m,A=2,5mm?%0,0225-10-(1/2,5+1/2,5)=0,18 Q. (1,5 mm?-es PE-vel 0,24 Q lenne - ezért
nem szamolja a csokkentett PE-er(i kabelt.)

Forras MSZ HD 60364-4-41:2007 411.4.4

Osszevetés Programmal dsszevetve: igen - 2 eset (képlet, mintaterv-szamitas), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

D-KESZ - Védelmi készulék: kismegszakité vagy RCBO v xO

Szabaly A védelem az dramkorhoz rendelt kismegszakité (MCB) vagy tularamvédelemmel egybeépitett
aram-véddkapcsolé (RCBO) modul (a felileten ,kombinalt védelem (RCBO)"; a szabatos megnevezést
az F-RCBO tételnél lehet javitani); ha nincs ilyen modul, MSZ EN 60898-1 szerinti kismegszakitét
feltételez (feltételezés-sor). RCBO-nal a forras MSZ EN 61009-1, az értékek 1I2=1,45-In,m=5/10/
20) a kismegszakitééval azonosak. Olvaddbiztositét és allithatd kioldét a program nem kezel.

Indoklas Lakaselosztéban a végaramkorok védelme jellemzden kismegszakité vagy RCBO; a két
termékszabvany a vizsgalt jellemzékben azonos.

Példa C16 RCBO:12=1,45-16=23,2 A; Zs,max=1-230/(10-16) = 1,4375 Q (mint C16 kismegszakitonal).

Forras MSZ EN 60898-1 - 12 = 1,45 - In; pillanatkioldas felsé hatara: B 5:In, C 10-In, D 20-In; MSZ EN 61009-1 -
Kombinalt védelem (RCBO): 12 = 1,45 - In; pillanatkioldas felsd hatara: B 5:In, C 10-In, D 20-In

Osszevetés Programmal 0sszevetve: igen - 3 eset (mintaterv-szamitas), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 27 /123. oldal
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D-AVK - Hurok-tullépés aram-védbkapcsoldval védett aramkornél; TT-rendszer v xO
Szabaly Ha Zs > Zs,max, és az aramkorhoz barmilyen aram-véddkapcsolé (AVK, FI-relé) hozza van rendelve (az

aramkor AVK-mezéje nem (res), vagy a védelem RCBO, az eredmény ,Figyelmeztetés”; egyébként
,Nem felel meg”. Az AVK érzékenységét (IAn) és tipusat a program nem vizsgélja, és a 411.4.4 AVK-ra
vonatkozd feltételét (Ia = az AVK kioldasat okozd dram) sem szamolja. TT-rendszerben a
hurokellen6rzés nem készul (,Nem vizsgalt”).

Indoklas MSZ HD 60364-4-41:2007 411.3 / 411.4.4: AVK-val a kikapcsoldsi feltétel mas médon is teljesiilhet;
ennek igazoldsa a tervezé feladata, ezért a program csak figyelmeztet. TT-rendszerben a foldelési
ellenallas a mértékado, ezt a program nem vizsgalja.

Példa Mintaterv c1, C16, Zs,eloszté = 1,2 Q: Zs = 1,2 + 0,4212 = 1,6212 Q > Zs,max = 1,4375 Q > AVK nélkdil
nem felel meg; barmely hozzarendelt AVK-val vagy RCBO-val - érzékenységétsl fiiggetlendil -
figyelmeztetés.

Forras MSZ HD 60364-4-41:2007 411.4.4
Osszevetés Programmal 6sszevetve: igen - 4 eset (mintaterv-szamitas), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

D-EREK - Erek szdma v x[

Szabaly Egyfazisnal legaldbb 3 ér (L, N, PE), haromfazisndl 5 ér (L1, L2, L3, N, PE); kevesebb érnél
~Figyelmeztetés” (N nélkuli haromfazisu fogyaszténal 4 ér is elegendd lehet). Egyer( vezetékeknél (pl.
MCu) nem ellenérizhetd (,Nem vizsgalt”).

Indoklas Az érszam a kabeljel6lésbdl nem mindig egyértelmd, és N nélkuli haromfazisu fogyaszté is lehet,
ezért a program csak figyelmeztet.

Példa Egyfazis, ,2 x 2,5": 2 ér < 3 > figyelmeztetés; haromfazis, ,4 x 4": 4 ér <5 > figyelmeztetés.

Forras - (programozott ellenérzés, szabvanypont nélkul)

Osszevetés Programmal dsszevetve: igen - 4 eset (mintaterv-szamitas), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

D-TURES - Osszehasonlitas tlréssel v x4
Szabaly Hatarérték-6sszehasonlitasnal a < b akkor is teljestl, ha a < b + 10 - max(1, |b]). Ha a kétjegy(i

kijelzés egyenléséget mutatna, de a feltétel nem teljesul, a két oldal tobb tizedessel jelenik meg (pl.
,63,001 > 63").

Indoklas A lebegbpontos szamabrazolas miatt a pontos egyenléség is teljestljon (90 - 0,7 a gépben
62,99999999999999); a tlirés a tablazatértékek pontossdganadl nagysagrendekkel kisebb.

Példa Iz=90-0,7=63 A, In =63 A - teljestl (63 £ 63); In =63,001 A - nem teljesul.

Forras - (programozott déntés)

Osszevetés Programmal dsszevetve: igen - 2 eset (6sszehasonlitds), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 28 /123. oldal
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D-ALLAPOT - Allapotok és az eredmény cimkéje v xO
Szabaly Ellenbrzésenként 6t allapot: ,Rendben”, ,Figyelmeztetés”, ,Nem felel meg”, ,Nem szamithato”, ,Nem

vizsgalt”. Az dramkor eredménye a vizsgalt ellendrzések legrosszabb allapota, ebben a sorrendben:
Nem felel meg > Nem szamithaté > Figyelmeztetés > Rendben; a ,Nem vizsgalt” ellenérzés az
eredményt nem rontja. Az eredmény cimkéje: ,Szamitas szerint megfelel”, ,Figyelmeztetés”, ,Nem
felel meg” vagy ,Nem szamithatd”. A ,Szamitas szerint megfelel” cimke kiegészul: ,,-
feltételezésekkel”, ha barmely feltételezés-sor megjelenik (alapérték, D-ALAP; XLPE-tartalék, D-XLPE;
feltételezett kismegszakito, D-KESZ; A_PE = A, D-PE; becslilt terhelés, D-BECSULT); ,nem vizsgalt: ...",
ha az Ib < In (terhelés nélkul) vagy a hurokimpedancia (Zs nélkul vagy TT-rendszerben) nem készult.
Mas nem vizsgalt ellenérzést (pl. az érszamot egyerl vezetéknél) a cimke nem emlit.

Indoklas A ,megfelel” mellé mindig a ,Szamitas szerint” elétag kerdl, a feltételezések és az el nem végzett
ellen6rzések jelzésével, hogy a felhasznald ne olvassa teljes megfeleléségnek. A ,Nem vizsgalt” azért
nem ront, mert hidnyzé adat (pl. Zs) mellett a tobbi ellenérzés eredménye érvényes marad. Kérjik
megitélni, hogy ez a megfogalmazas - kilénésen az el nem végzett hurokellenérzés melletti
»Szamitas szerint megfelel” - elfogadhaté-e.

Példa Mintaterv ,Nappali dugaljak” (c1; B16, 3 x 2,5 mm?, 23,4 m, terhelés és az eloszté Zs-e nincs
megadva): a vizsgalt ellenérzések ,Rendben”, a hurokimpedancia ,Nem vizsgalt”, alapértékek
érvényesek - ,Szamitas szerint megfelel - feltételezésekkel; nem vizsgalt: hurokimpedancia”. Ha a
kabel 2 x 0,75": a legkisebb keresztmetszet ,Nem felel meg”, az In < Iz ,Nem szamithaté” (0,75 mm?
nincs a tablazatban) - ,Nem felel meg".

Forras - (programozott dontés; a fellleten és a PDF-ben megjelend cimkék)
Osszevetés Programmal 6sszevetve: igen - 7 eset (a program cimkéi, mintaterv-szamitas), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 29/123. oldal
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D-HATOKOR - A segédszamitas hatdkore v xU

Szabaly A segédszamitas nem vizsgalja: zarlati szilardsag (k?S? > 1%t, 434.5.2); szelektivitas és egyidejliség;
felharmonikusok és a nullavezetd terhelése; motorok, inditasi aramok; aszimmetrikus haromfazisu
terhelés; foldben (D), szabad levegén (E, F, G) vezetett kabel; hészigetelésben futd hosszu szakasz
(523.9); aluminium vezetd, 35 mm? feletti keresztmetszet, gumiszigetelés(i (60 °C-os) vezeték,
csokkentett keresztmetszet(i N- vagy PE-ér; TT-rendszer hurokellendrzése, foldelési ellenallas, EPH;
AVK kivalasztésa (tipus, érzékenyséq), tulfesziiltség-védelem; kiilénleges helyiségek (pl. flirdészoba,
MSZ HD 60364-7-701); a févezeték és a telki nyomvonalak méretezése; a 100 m feletti esés-potlék.

Indoklas A program ezt a listat a Méretezés fulon (,Mit nem vizsgal a szamitas”) és a PDF ,méretezés
indoklasa” tablajanak ,Nem vizsgalt” soraban mutatja; a fenti szoveg a program listajabdél készul.
Kérjuk jelezni, ha a lista biztonsagi szempontbdl hianyos, vagy ha egy tétel megfogalmazasa
félrevezetd.

Példa Egy 3 x 2,5 mm?-es, B16-0s aramkoér ,Szamitas szerint megfelel” eredménye mellett is ellendrizetlen
marad a zarlati szildrdsag és a szelektivitas.

Forras A program ,Mit nem vizsgal” listaja (felllet és PDF)

Osszevetés Programmal 6sszevetve: igen - 1 eset (a program listaja), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

[ ] Ablokk minden tétele egyezik (D).

Megjegyzés a blokkhoz (forras, kiadas)

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 30/ 123. oldal
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3. rész - Szabvanyhoz kotétt kalkulatorok (T1)

A Villanyszerel® Tudastar szabvanyhoz vagy biztonsdghoz kétott (T1) kalkulatorai csak szakmai lektori jévahagyas
utan jelennek meg. Kalkulatoronként egy blokk: cél és kiadasi adatok, mire jé és mire nem, a ,Nem vizsgalt” lista,
a képletek a kalkulatoroldalon megjelend alakban, a feltételezések, a bemenetek érvényességi tartomanya, a
felhasznalt allandok forrassal, majd a képletek behelyettesithet6 alakban és a programozott dontések, kézzel
szamolt példakkal. A k6zds mikddést (szambevitel, kiiras, szohasznalat, figyelmeztetések) a KAL-KOZOS blokk irja
le.

A tablazatértékekre (p1, A, U0, 120, kB, kcs, G.52.1 hatdrok, m, cmin, I2/In) csak az 1. rész azonositdjaval
hivatkozunk: ezek helyességét az 1. rész jovahagyasa fedi, itt nem kell Gjra 6sszevetni. Ezért minden ilyen értéket
hasznald kalkulator (Feszlltségesés, Keresztmetszet-valasztas, Kismegszakité-valasztas, Hurokimpedancia és
zarlati aram, Terhelhet8ségi tablazat) tablazat-kapus: csak az 1. rész jovahagyasa utan jelenik meg, akkor is, ha a
blokkja jéva van hagyva. Ahol a kalkulator a méretezési segédszamitas programfliiggvényét hasznalja, a blokk a
2. rész tételére is hivatkozik.

Minden példat és bemeneti korlatot automatikus teszt vet 6ssze a kalkulator tényleges futtatdsaval (ugyanazzal a
szamitémotorral, amely a kalkulatoroldalon fut). A blokk elején all6 tartalmi és forras-ujjlenyomat azonositja a
jovahagyott kalkulatort: a program csak az ezzel az ujjlenyomat-parral rogzitett lektori rekorddal teszi kdzzé, és
ha a kalkulator barmiben valtozik, Uj kiadas és Uj jovahagyas kell. A jovahagyas kalkulatoronként a Jovahagyo lap

.3. rész - kalkulatoronkénti dontés” tablazataban jeldlheté.

Jelenlegi kiadasi allapot: Feszlltségesés: kiadatlan (lektori j6vahagyasra var); Motor névleges drama: kiadatlan
(lektori jévahagyasra var); LED-szalag tapegysége: kiadatlan (lektori j6vahagyasra var); Fazisjavitas
(medddkompenzalas): kiadatlan (lektori jovahagyasra var); Keresztmetszet-valasztas: kiadatlan (lektori
jovahagyasra var); Kismegszakité-valasztas: kiadatlan (lektori jévahagydsra var); Hurokimpedancia és zarlati aram:
kiadatlan (lektori jévahagyasra var); Terhelhetéségi tablazat: kiadatlan (lektori jévahagyasra var).

KAL-KOZOS - K6zds mikodés (minden T1 kalkulator)

Forras: A kalkulatorok kdz6s szamitémotorja (szambevitel, kiiras, sz6hasznalat, figyelmeztetések) és kozos allanddi

Az itt leirt viselkedés és szovegek minden T1 kalkulatorra érvényesek; a kalkulatoronkénti blokkok erre hivatkoznak. Ha
ebben a blokkban eltérés van, egyik kalkulator sem jel6lhetd jovahagyottnak a javitasig.

Azonosito

KAL-KOZ0OS-MCB

KAL-KOZOS-FIGY-
MERETEZES

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee

Tétel

Kismegszakiték elényos
névleges daramai (a
valaszthatd és a javasolt
In)

Figyelmeztetés a
tablazatokat hasznalo
kalkulatoroknal
(Feszultségesés,
Keresztmetszet-
valasztas,
Kismegszakité-valasztas,
Hurokimpedancia és
zarlati aram,
Terhelhet8ségi tablazat);
nem zarhatd

Erték / széveg

6; 8;10; 13; 16; 20; 25; 32; 40; 50; 63; 80;
100; 125 A - MSZ EN 60898-1, 5.3.2
(eldnyds névleges aramok)

,Figyelem: szabvanyhoz kotott szamitas.
Nem tervezdi méretezés,
szabvanyossagi igazolas vagy
szakvélemény. A tablazatértékeket, a
feltételezéseket és az eredményt
jogosult villamos tervezének kell
ellendriznie; a kész berendezés
megfelel6ségét méréssel kell igazolni.”
+,Tervezdi ellen6rzést segitd szamitas -
nem tervezdi méretezés. Az eredmény
,Szamitas szerinti” érték a megadott
adatokkal és a lent felsorolt
feltételezésekkel.”

v X Helyesérték/
megjegyzés

OO

OO
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Azonosito

KAL-KOZOS-FIGY-
KALKULATOR

KAL-KOZOS-FIGY-
BEAVATKOZAS

KAL-KOZOS-FIGY-ALAP

Tétel

Figyelmeztetés a tébbi
T1 kalkulatornal (Motor
névleges arama,
LED-szalag tapegysége,
Fazisjavitas
(meddékompenzalas));
nem zarhato

Figyelmeztetés a
beavatkozassal jaré
témaknal (Motor
névleges arama,
LED-szalag tapegysége,
Fazisjavitas
(meddbékompenzalas))

Alapfigyelmeztetés
(minden oldal aljan)

LK-4 (2026. 10. 12.) - csomag-ujjlenyomat 09c63bbe

Erték / széveg

»A szamitasrol. A kalkulator a megadott
adatokbdl, a feltintetett képletekkel és
feltételezésekkel szamol. Az eredmény
tajékoztato: kivitelezési vagy beszerzési
dontés el6tt szakember ellendrizze.” +
~Tajékoztatd szamitas - nem tervezoi
dontés. Az eredmény ,szamitas szerinti”
érték a megadott adatokkal és a lent
felsorolt feltételezésekkel.”

»Csak szakember. Az eredmény alapjan
végzett szerelést, bekotést vagy
beallitast csak szakképzett villanyszerel6
végezheti, feszlltségmentesités utan.”

.Tajékoztatd szakmai ismeretanyag.
Nem helyettesiti a hatalyos
szabvanyokat, az elosztéi engedélyes
eldirasait, a gyartdi utasitasokat és a
szakember helyszini déntését. Villamos
szerelést csak szakképzett személy
végezhet; a mérdhelyi és csatlakozasi
munkakra az elosztéi engedélyes
szabalyai vonatkoznak.”

KAL-KOZOS-BEVITEL - Szambevitel és bemeneti korlatok

Szabaly

v X Helyesérték/
megjegyzés

v x[O

A szammez6k tizedesvessz6t és tizedespontot is elfogadnak; ha csak pont vagy csak vesszé szerepel,

az a tizedesjel (,1.500” = 1,5). Sz6kdz0s ezres csoport (,1 000”), unicode minuszjel és normalalak
(,1e3") is megadhatd. Nem szam, hianyzé kotelezd érték vagy tartomanyon kivili érték esetén a
mez§ alatt magyar hibatizenet jelenik meg, és eredmény nem készll: a program a bevitelt nem
igazitja a tartomanyba. A tartomanyokat kalkulatoronként a ...-BEM- tételek soroljak fel; a tételek
Osszevetése a tartomany szélein elfogadott és a hataron tul elutasitott értéket prébal.

Indoklas

A csendes korrekcid (pl. a tartomany szélére allitas) félrevezeté eredményt adna. A ,,1.500" = 1,5

értelmezés a tizedespontot hasznald bevitel (pl. masolt érték) miatt valasztott; ezres csoport csak
szokozzel adhatd meg. Kockazata: aki ponttal ir ezres csoportot (,1.500” m-t 1500 m-re gondolva),
1,5 m-rel kap eredményt, ami hossznal a biztonsag karara téved (pl. a feszultségesés ,hataron beltl”
lesz) - a kalkulator erre nem figyelmeztet.

Példa

Fesziiltségesés, terhel6aram (megengedett: > 0 és < 1000 A): ,16,0" és ,16.0" > 16 A; ,1 000" —»

1000 A; ,1001" » ,Legfeljebb 1000 A lehet.”; ,0" -, Nulldnal nagyobb szamot adj meg.”; ,abc” - ,Csak
szamot irj; a mértékegységet mellette valaszthatod.”; vezetékhossz ,23.4" - 23,4 m (AU% = 2,9301%,
mint ,,23,4"-nél).

Kérdés

Elfogadhaté-e a T1 kalkuldtorokndl, hogy a pontosan harom szamjegyet kovetd egyetlen pont

(,1.500") tizedespontnak szamit (1,5)? Ha nem, a programnak az ilyen kétértelmd bevitelt el kell
utasitania vagy ra kell kérdeznie (a lektor dontése szerint; ez minden T1 kalkulatort érint).

Forras

Osszevetés

Helyes érték / megjegyzés

- (programozott dontés: a kalkulatorok szambevitele)

Programmal dsszevetve: igen - 8 eset (kalkulator-futtatas), automatikus tesztben.

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee
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KAL-KOZOS-KIIRAS - Kerekités és kiiras v[1 X[]

Szabaly A szamitas kerekités nélkul fut, csak a kiiras kerekit: 1 alatt és 1-10 kdzott 4 értékes jegy, 10 folott
legfeljebb 3 tizedes (10 000-ig 5 értékes jegy), afolott egész szam; 1076 alatt normalalak. Rogzitett
tizedesek: az ohmban kiirt értékek (R, Zs, Zs,max) és a levezetésben a AU% 3 tizedessel. A felsé
hatarként hasznalt megengedett hurokimpedanciat (Zs,max) 3 tizedesre, a hosszakat (Lmax) 0,1 m-re
lefelé kerekitve irja ki, ,(lefelé kerekitve)” jel6léssel, ha a kerekités lathato; a tobbi érték a szokasos
modon kerekdl. Hatarérték-6sszevetésnél, ha a kerekitett kiiras egyenléséget vagy a feltétellel
ellentétes viszonyt mutatna (pl. ,5 % > 5 %", ,1,437 < 1,436"), a két oldal tobb tizedessel jelenik meg.

Indoklas A lefelé kerekitett hatar és hossz a biztonsag javara téved: a kiirt Zs,max-nal nagyobb mért érték
biztosan nem teljesiti a feltételt (felfelé kerekitve egy a hatart kissé meghaladé érték is megfelelének
latszana). A tobb tizedes az ellentmondasosnak 1atszo kiirast akadalyozza meg.

Példa Feszlltségesés, 16 A, 23,4 m, 2,5 mm? (KAL-FESZULTSEGES-K1): AU% = 2,930087 - ,2,93 %"; AU =
6,7392V > ,6,739 V", Lmax = 39,9306 m - ,,39,9 m (lefelé kerekitve)”. 39,931 m-nél AU% = 5,000056 »>
,Szamitas szerint meghaladja a hatart: 5,0001 % > 5 %.” Hurokimpedancia, C16: Zs,max = 1,4375 Q -
.1,437 Q (lefelé kerekitve)”; B16: 2,875 Q » 2,875 Q".

Forras - (programozott dontés: a kalkulatorok kiirasa)

Osszevetés Programmal 6sszevetve: igen - 5 eset (kalkulator-futtatds), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

KAL-KOZOS-SZOVEG - Szbhasznalat és figyelmeztetések v x[O

Szabaly Az eredmény ,szamitas szerinti”: ahol a kalkulator feltételt értékel, a verdikt ,Szamitas szerint ...”
kezdet(; a ,megfelel”, ,szabvanyos”, ,MSZ szerint” kifejezést a T1 kalkuladtorok nem haszndljak.
Minden T1 kalkulatoroldalon nem zarhaté figyelmeztetés all (KAL-KOZOS-FIGY-MERETEZES vagy
KAL-KOZOS-FIGY-KALKULATOR), alatta a ,Nem vizsgalt” lista, a szamitas mellett a feltételezések, a
tablazatokat hasznaloknal a tablazatok allapota (a jovahagyasig ,Ellendrizendd: ..."), a beavatkozassal
jaré témaknal a KAL-KOZOS-FIGY-BEAVATKOZAS is. A kalkulatoroldal a levezetést (képlet »
behelyettesités » eredmény - forras) és a kidolgozott példat is mutatja.

Indoklas A szabvanyhoz kotott szamitas eredménye nem mindsulhet megfeleléségi nyilatkozatnak; a
felhasznaldnak latnia kell a feltételezéseket és az el nem végzett vizsgalatokat.

Példa Keresztmetszet-vélasztas, In = 20 A, B2: ,Szamitds szerint 2,5 mm? a legkisebb keresztmetszet,
amelyre In < Iz teljestl (20 A < 23 A).” Kismegszakité-valasztas, Ib = 22 A, 2,5 mm?: ,Szamitas szerint
nincs olyan elényds névleges aram ...".

Forras - (programozott doéntés: a kalkulatoroldal szévegei)
Osszevetés Programmal dsszevetve: igen - 4 eset (kalkulator-futtatds), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

[ ] Ablokk minden tétele egyezik (KAL-KOZOS).

Megjegyzés a blokkhoz (forras, kiadas)

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 33/123. oldal
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KAL-FESZULTSEGES - Feszultségesés

Forras: MSZ HD 60364-5-52:2011, 525 és G melléklet (G.52.1 hatarértékek, G.52.2 képlet) - a lib/sizing-tables.ts értékeivel; MSZ
EN 60038 (230/400 V)

Cél: Feszultségesés rézvezetéken egy-, hdromfazisu és egyenaramu kdrben, a megengedett legnagyobb hosszal - a
tervez6 Méretezés fllével azonos képlettel.

Kiadas: T1 (csak szakmai lektori jévahagyassal), verzio v1 (2026. 10. 10.); tablazat-kapu: igen - a kalkulator az 1. rész
jovahagyasa nélkil akkor sem jelenik meg, ha ez a blokk jéva van hagyva. Tartalmi ujjlenyomat: f1be2f7d;
forras-ujjlenyomat: c0f73c97. A program a kalkulatort csak ezzel az ujjlenyomat-parral rogzitett lektori rekorddal teszi

kozzé.

Azonositd

KAL-FESZULTSEGES-HAT

KAL-FESZULTSEGES-NV

KAL-FESZULTSEGES-
KEPLET

KAL-FESZULTSEGES-FELT

KAL-FESZULTSEGES-
BEM-RENDSZER

KAL-FESZULTSEGES-
BEM-I

KAL-FESZULTSEGES-
BEM-L

KAL-FESZULTSEGES-
BEM-A

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee

Tétel

Mire j6 / mire nem (a
kalkulatoroldalon)

Nem vizsgalt (a
kalkulatoroldalon)

Képletek (a
kalkulatoroldal
.Képletek” szakasza)

Feltételezések (a
szamitas mellett; a
feltételes sorok a
feltétellel)

Rendszer

I - Terheléaram (A)

L - Vezetékhossz (egy
irdnyban), m

A - Keresztmetszet
(mm?)

Leiras / érték

Mire jo: Hosszu leagazasok (kert,
melléképllet, garazs)
keresztmetszetének el6zetes
ellendrzése. A tervezd Méretezés fulén
kapott érték gyors ellenérzése. Mire
nem: Tervez6i méretezés kivaltasara: a
terhelhet8ség, a zarlati védelem és a
hurokimpedancia is szamit.
Motorinditas pillanatnyi
feszultségesésére.

a méretezési segédszamitassal azonos
lista (D-HATOKOR)

NAU%=b-L-I-(pT1-cosp/A+A-sin
$)/ U0 - 100 (b = 2 egyfazisy, 1
haromfazisu) 2) DC: AU=2-L-1-p1/A
3) Lmax = AU%hatar-U0/(100-b-1-
(p1-cosd/A+A-sin )

1) (csak ha Rendszer: ,Egyfazisu (230 V)"
vagy ,Haromfazisu (400 V)") Rézvezetd;
p1=0,0225 Q-mm?/m (Gzemi
hémérséklet), A = 0,00008 O/m (G.52.2).
2) A teljes terhelés a vezeték végén; az
eloszté el6tti (fovezeték) esés nincs
benne. 3) (csak ha Rendszer:
L.Haromfazisu (400 V)") Szimmetrikus
hdromfazisu terhelés. 4) (csak ha
Rendszer: ,Egyenaram”) Rézvezetd; p1 =
0,0225 Q:mm?/m (Uzemi hémérséklet,
G.52.2). 5) (csak ha Rendszer:
~Egyendram”) Egyendaram: oda-vissza
vezeték, reaktancia nélkul.

vélaszthatd: Egyfazisu (230 V);
Haromfazisu (400 V); Egyendram;
alapérték: Egyfazisu (230 V)

alapérték: 16 A; megengedett: > 0 és <
1000 A

alapérték: 23,4 m; megengedett: > 0 és
<10 000 m; egység: m, km (a korlat m
egységben értendd)

alapérték: 2,5 mm? megengedett: > 0 és
<35 mm?; sugé: ,Rézvezetd, legfeljebb
35 mm? (a segédszamitas tartomanya);
a tablazati Iépcsén kivuli érték is
megadhatd.”

v X Helyesérték/
megjegyzés

34 /123. oldal
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Azonositoé Tétel Leiras / érték v X Helyesérték/
megjegyzés
alapérték: 1; megengedett: >0 és < 1;
KAL-FESZULTSEGES- cos ¢ - . PR . PR
BEMLCOS Teljesitménytényezs csak: Egyfazisu (230 V), Haromfézisu ] [
(400 V)
KAL-FESZULTSEGES- U - Névleges feszlltség  alapérték: 24 V; megengedett: > 0 és < 0 0O
BEM-UDC V) 1500 V; csak: Egyenaram
valaszthaté: a négy G.52.1 szerinti hatar:
T-DU-KOZ-EGY, T-DU-KOZ-VIL,
KAL-FESZULTSEGES- Hatarérték (G.52.1, ;a?gZ:?}SEaG:t tTafDU;’;J'g’IL eft)off)ce'gszté 00
BEM-HATAR tajékoztato) jozat 7 sajat tappont, egyeb fogy
/ vilagitas); alapérték: kdzcélu halozat,
egyéb fogyaszté (T-DU-KOZ-EGY); csak:
Egyfazisu (230 V), Haromfazisu (400 V)
KAL-FESZULTSEGES- AU - Megengedett esés  alapérték: 3 %; megengedett: > 0 és < 0 0O
BEM-HATARDC (%) 50 %; csak: Egyendram

Programmal 0sszevetve: igen - 25 eset (a program listaja, bemeneti korlat), automatikus tesztben.
KAL-FESZULTSEGES-K1 - Feszlltségesés egy- és haromfazisu kérben v xO

Szabaly AU%=b-L-I-(p1-cosd/A+A-sind)/U0-100, ahol b =2 egyfazisd, b =1 (szimmetrikus)
haromfazisu kérben, sin ¢ = (1 — cos? ¢). Ugyanaz a programfiiggvény, mint a tervezé Méretezés
falén (K-DU1, K-DU3). A voltban kiirt esés egyfazisnal AU = AU% - U0, haromfazisnal AU = AU% - 400 V
(vonali feszultség).

Indoklas A szazalék UO-ra vonatkozik (T-K-UQ); p1: T-K-RHO1, A: T-K-LAMBDA. A teljes terhelést a vezeték végén
feltételezi, és eloszto elbtti (fovezeték) esést nem ad hozza - ezt a feltételezés-sor kimondja.
Példa Egyfézis,I=16 A, L=23,4m,A=25mm? cos ¢ =1:AU%=2-23,4-16-0,0225/2,5/230-100 =

2,9301%; AU =2,9301% - 230 V = 6,7392 V. Haromfazis, 1=32 A, L=50m, A=6 mm? cos ¢ = 0,9, sin ¢
=0,43589: AU% =1-50-32-(0,0225-0,9/6 +0,00008 - 0,43589) / 230 - 100 = 2,3721%; AU = 2,3721%
-400V =9,4883 V.

Forras T-K-RHO1, T-K-LAMBDA, T-K-UO (1. rész); K-DU1, K-DU3 (2. rész); MSZ HD 60364-5-52:2011 G.52.2

Osszevetés Programmal 6sszevetve: igen - 2 eset (kalkulator-futtatds), automatikus tesztben.
Helyes érték / megjegyzés

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 35/123. oldal
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KAL-FESZULTSEGES-K2 - FeszUlltségesés egyenaramu korben v xO

Szabaly AU=2-L-1-p1/A (oda-és visszavezetd, reaktancia nélkul); AU% = AU / U - 100, ahol U a megadott
névleges feszlltség. Egyendaramnal a hatar a felhasznalé altal megadott szazalék (alapértéke 3%); a
G.52.1 hatdrok (T-DU) itt nem valaszthatoék.

Indoklas Torpefesziltségli egyendramu korben (LED, akkumulatoros rendszer) a kis névleges fesziltség miatt
a szazalékos esés nagy; a programban erre nincs szabvanyos hatar, ezért a felhasznalé adja meg. p1
ugyanaz az Uzemi hdmérsékletl érték (T-K-RHO1), mint valtakozé aramnal.

Példa U=24V,1=5A,L=10m,A=15mm*AU=2-10-5-0,0225/1,5=1,5V; AU% =1,5/24-100 =
6,25%; megadott hatar 5% - 6,25% > 5% - ,Szamitas szerint meghaladja a hatart”.

Kérdés Elfogadhaté-e egyendramnal az Gzemi hémérsékletl p1 (T-K-RHO1) és a felhasznalé altal megadott
hatar 3%-os alapértéke?

Forras T-K-RHO1 (1. rész); egyenaramu alapdsszefliggés (U =R - I)

Osszevetés Programmal 0sszevetve: igen - 1 eset (kalkulator-futtatas), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

KAL-FESZULTSEGES-K3 - Legnagyobb hossz a hatarig v xO

Szabaly Lmax = AU%hatar - U0/ (100 - b - 1- (p1 - cos ¢ / A+ - sin d)); egyendramnal Lmax = AU%hatar / 100 -
U/@2-1-p1/A). Mindkettd azonos a AU%hatar / AU% - L ardnnyal, mert az esés a hosszal aranyos (a
levezetés ezt az alakot mutatja). Kiiras 0,1 m-re lefelé kerekitve (KAL-KOZOS-KIIRAS).

Indoklas A K1, K2 képlet atrendezése (K-LMAX); a lefelé kerekités a biztonsag javara téved. Eloszté eldtti esést
nem von le.
Példa Egyfazis, 16 A, 2,5 mm?, hatar 5%: Lmax = 0,05 - 230/ (2 - 16+ 0,0225/2,5) =39,9306 m - 39,9 m

(lefelé kerekitve). Vilagitas, 10 A, 30 m, 1,5 mm?, hatdr 3%: AU% = 3,913%; Lmax = 0,03-230/(2-10 -
0,0225/1,5) =23 m - 23 m. Egyendram (K2), hatar 5%: Lmax =0,05-24/(2-5-0,0225/1,5)=8 m.

Forras T-DU-KOZ-EGY, T-DU-KOZ-VIL (1. rész); K-LMAX (2. rész)

Osszevetés Programmal dsszevetve: igen - 3 eset (kalkulator-futtatds), automatikus tesztben.
Helyes érték / megjegyzés

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 36/ 123. oldal
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KAL-FESZULTSEGES-D1 - Hatarérték és eredmény v[1 X[]

Szabaly Egy- és haromfazisu kdrben a hatar a négy G.52.1 érték kozul valaszthato (alapérték: kozcélu haldzat,
egyéb fogyaszto); egyenaramnal megadott szazalék. A feltétel AU% < hatér, relativ 107 tréssel
(D-TURES). Eredmény: ,Szamitas szerint a hataron belll: x % <y %."” vagy ,,Szamitas szerint
meghaladja a hatart: x % >y %."”. A hatar mellett a forras rovid hivatkozasa és a tablazatok allapota all
(,ellendrizend®” a jévahagyasig); egyenaramnal ,(megadott)”.

Indoklas A hatar a berendezés kezd6pontjatdl értend6 (K-DUOSSZ); a kalkulator csak a megadott vezetéket
szdmolja, ezért a févezeték esését a felhasznalénak kell figyelembe vennie - a feltételezés-sor ezt
kimondja.

Példa Vilagitas (T-DU-KOZ-VIL), 10 A, 30 m, 1,5 mm?: 3,913% > 3% - ,Szamitas szerint meghaladja a hatart”;

ugyanez egyéb fogyasztoként (T-DU-KOZ-EGY): 3,913% < 5% - ,Szamitas szerint a hataron beldl”.
Sajat tdppont, vilagitas: hatar 6% (T-DU-SAJ-VIL).
Forras T-DU-KOZ-EGY, T-DU-KOZ-VIL, T-DU-SAJ-EGY, T-DU-SAJ-VIL (1. rész); D-TURES, K-DUOSSZ (2. rész)
Osszevetés Programmal 6sszevetve: igen - 5 eset (kalkulator-futtatds), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

KAL-FESZULTSEGES-D2 - Keresztmetszet, haromfazisu voltérték, tablazat-kapu v xU

Szabaly A keresztmetszet 35 mm?-ig szabadon megadhaté (> 0 és < 35 mm?, a méretezési segédszamitas
tartomanya), nem csak a T-KM-SOR |épcsdi; a kalkulator sem a terhelhetéséget, sem a legkisebb
keresztmetszetet nem vizsgalja. Hiromfazisnal a voltban kiirt esés a 400 V-os vonali névleges
feszultségre vonatkozik. A kalkulator tablazat-kapus: a felhasznalt T-K-RHO1, T-K-LAMBDA, T-K-UO és
T-DU értékek miatt csak az 1. rész jévahagydasa utdn jelenik meg, akkor is, ha ez a blokk jéva van
hagyva.

Indoklas A fesziltségesés a keresztmetszettel forditottan aranyos, a tablazati [épcséh6z nem kotott; a
terhelhetdséget a Keresztmetszet-valasztas és a Terhelhet8ségi tablazat kalkulator vizsgalja. A
35 mm? feletti keresztmetszet a ,Nem vizsgalt” lista (D-HATOKOR) szerint kivil esik a segédszamités
hatdékorén, ezért a bevitel sem engedi. A 400 V a vonali névleges fesztltség (MSZ EN 60038); V3 -
230V =398,4 V-tal a kiirt érték 0,4%-kal kisebb lenne.

Példa 3 mm?, egyfazis, 16 A, 23,4 m: AU% =2 - 23,4 - 16 - 0,0225/3 /230 - 100 = 2,4417% (a Méretezés fil a
nem szabvanyos keresztmetszettel nem szamol, D-BLOKK); 35 mm? elfogadott, 36 mm? ,Legfeljebb
35 mm? lehet.”. Haromfazis (K1): 2,3721% - 400 V = 9,4883 V.

Kérdés Elfogadhaté-e haromfazisnal a 400 V-hoz viszonyitott voltérték?

Forras MSZ EN 60038 (400 V); T-KM-SOR, T-K-RHO1, T-K-LAMBDA, T-K-UO (1. rész); D-BLOKK, D-HATOKOR (2.
rész)

Osszevetés Programmal 6sszevetve: igen - 3 eset (kalkulator-futtatds), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

[ ] Ablokk minden tétele egyezik (KAL-FESZULTSEGES).

Megjegyzés a blokkhoz (forras, kiadas)

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 37 /123. oldal
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KAL-MOTOR-ARAM - Motor névleges arama
Forras: Villamos gépek teljesitmény-6sszefliggése (P =v3-U-1-cos ¢ - n); 1 LE = 735,49875 W; 1 hp = 745,7 W (definicid)

Cél: Villanymotor névleges aramanak becslése a leadott teljesitménybdl, a fesziltségbdl, a cos ¢-bdl és a hatasfokbdl,
opcionalisan az inditasi arammal.

Kiadas: T1 (csak szakmai lektori jévahagyassal), verzid v1 (2026. 10. 10.); tablazat-kapu: nem - a kiadashoz a kalkulator
jovahagyasa elég. Tartalmi ujjlenyomat: d3861940; forras-ujjlenyomat: 81ecfbc6. A program a kalkulatort csak ezzel az
ujjlenyomat-parral rogzitett lektori rekorddal teszi kozzé.

Azonosito Tétel Leiras / érték v X Helyes érték/
megjegyzés
Mire jé: Hianyos adattablaju motor
aramanak becslése. A kabel- és
védelemvalasztas el6tti nagysagrendi
Mire j6 / mire nem (a becslés. Mire nem: Motorvéd6 kapcsolo
KAL-MOTOR-ARAM-HAT kalkulatoroldalon) vagy hérelé bedllitdsara: ahhoz az O O
adattabla névleges arama kell.
Frekvenciavaltés, csillag-delta inditasu
vagy részterhelésli izem dramara.
az inditds maédja (kdzvetlen,
csillag-delta, lagyindito,
frekvenciavaltod); részterhelés,
Nem vizsgalt (a tulterhelés és tzemmadd (51-S10); a
NSO Ak kalkulatoroldalon) motorvédelem bedllitasa és O O
szelektivitasa; a tapkabel méretezése és
feszlltségesése inditaskor; egyfazisu
motor kondenzatora
Képletek (a o S
KAL-MOTOR-ARAM- kalkulatoroldal 1)3f:In=P/(W3-U-cosd-n)2)1f:In= I:l I:l
KEPLET Képletek” szakasza) P/(U-cosd-n)3)Ila=(la/In)-In
e e 1) N?vlelges: terhelés, r}evleges
szamitas mellett: a feszlltség és frekvencia. 2) (csak ha
KAL-MOTOR-ARAM-FELT ) ' Rendszer: ,Haromfazisu (400 V)") ] [
feltételes sorok a ; ) : Ao
) Szimmetrikus haromfazisi motor;
feltétellel) ..
vonali dram.
KAL-MOTOR-ARAM-BEM.- va’Iaszthlat.o:’Egyfansu (23(’) Vz;
vty Rendszer Haromfazisu (400 V); alapérték: ] [
Haromfazisu (400 V)
alapérték: 5,5 kW; megengedett: > 0 és
EAL_MOTOR_ARAM_BEM_ 'IcDeI_'eLSe{?:w%tr'][ (t(?/\r;)gely-) <10 000 000 W; egység: kW, W, LE, hp(a [] []
) y korlat W egységben értendd)
KAL-MOTOR-ARAM-BEM- e alapérték: 230 V; megengedett: > 0 és <
u U - Feszlltség (V) 10 000 V; csak: Egyfazisd (230 V) OO
KAL-MOTOR-ARAM-BEM- . e alapérték: 400 V; megengedett: > 0 és <
uv Y=l = ® g Gy V; csak: Haromfazisu (400 V) O O
KAL-MOTOR-ARAM-BEM-  cos ¢ - — .
. . . <
oS Teljesitménytényezs alapérték: 0,85; megengedett: >0és<1 [ | []
E?)L‘_MOTOR'ARAM'BEM' n - Hatasfok alapérték: 0,87; megengedett: >0¢és<1 [ | []
Ia/In - Inditasi alapérték: nincs (uEes),; rr]egenge(?et'g: 1
KAL-MOTOR-ARAM-BEM- . ... 15; nem kotelez®; sugo: ,Adattablardl
aramarany Ia/In (nem h A s Il B
K .. . vagy katalégusbdl; kozvetlen inditasnal
kotelezd) . Y ,,
jellemzéen 5-8.
1 LE (metrikus l6erd), a
KAL-MOTOR-ARAM-LE teljesitmény 735,49875 W (75 kp - m/s; definicio) ] [
mértékegysége
Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigné: .. 38/ 123. oldal
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Azonositoé Tétel Leiras / érték v X Helyesérték/
megjegyzés
1 hp (angolszasz
KAL-MOTOR-ARAM-HP mgchﬁnllfal 16erd), a 745.,6’9.9’871 5822702 W (550 ft - Ibf/s; D D
teljesitmény definicio)
mértékegysége

Programmal 6sszevetve: igen - 28 eset (a program listaja, bemeneti korlat, kalkulator-futtatas), automatikus tesztben.
KAL-MOTOR-ARAM-K1 - Névleges aram, haromfazisu motor v xU

Szabaly In=P/(3-U-cos ¢ -n), ahol P aleadott (tengely-) teljesitmény, U a vonali fesziltség.
Mellékeredmény: felvett hatasos teljesitmény P1 = P / n, latszélagos teljesitmény S = P1 / cos ¢.

Indoklas A tengelyteljesitménybdl a felvett teljesitmény P1 = P / n; a szimmetrikus haromfazisu terhelés
dramdra P1=+3-U-1-cos ¢. A becslés a névleges munkapontra érvényes; a valds névleges dram
motoronként eltér, ezért az adattabla az iranyadé (KAL-MOTOR-ARAM-D1).

Példa P=5,5kwW, U=400V, cos ¢ =0,85,n=0,87:In=5500/(V3-400-0,85-0,87)=5500/512,341 =
10,735 A; P1 =5500/0,87 =6321,84 W; S =6321,84 / 0,85 = 7437,46 VA.

Forras Villamos gépek teljesitmény-0sszefliiggése (P =v3 - U -1-cos ¢ - n); MSZ EN 60038 (400 V)

Osszevetés Programmal 6sszevetve: igen - 1 eset (kalkulator-futtatas), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

KAL-MOTOR-ARAM-K2 - Névleges aram, egyfazisu motor v xO

Szabaly In=P/(U-cos¢-n) U a fazisfesziltség (alapértéke 230 V).

Indoklas Az egyfazisu teljesitmény-0sszefliggés P1 = U - I- cos ¢; a kondenzatoros egyfazisi motor
sajatossagait (segédfazis) a kalkuldtor nem vizsgalja (Nem vizsgalt).

Példa P=0,75kW,U=230V,cos$=0,8,n=0,7:In=750/(230-0,8-0,7)=750/128,8=5,823 A; P1 =750/
0,7=1071,43 W.

Forras Villamos gépek teljesitmény-6sszefiggése (P =U -1- cos ¢ - n); MSZ EN 60038 (230 V)

Osszevetés Programmal dsszevetve: igen - 1 eset (kalkuldtor-futtatds), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

KAL-MOTOR-ARAM-K3 - Inditasi aram (nem kotelez) v x[O

Szabaly Ha az indit4si &ramarany (Ia/In, 1-15) meg van adva: Ia = (Ia/In) - In. Uresen inditasi aram nem készill.

Indoklas Az arany az adattablarél vagy a kataldgusbodl vehet6; kdzvetlen inditasnal jellemzéen 5-8 (a mezd
sugéja). Az inditds maodjat a kalkuldtor nem vizsgalja (Nem vizsgalt).

Példa P=7,5kW,U=400V, cos ¢ =0,86,n=0,89, Ia/In=7:In=7500/(¥3-400-0,86-0,89) = 14,1433 A; 1a
=7+14,1433 = 99,003 A.

Forras Villamos gépek teljesitmény-6sszefliggése; az arany a gyart6 adata

Osszevetés Programmal 6sszevetve: igen - 1 eset (kalkulator-futtatds), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 39/123. oldal
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KAL-MOTOR-ARAM-D1 - Alapértékek és tajékoztatas v xO

Szabaly Alapértékek: haromfazisu, 400V, cos ¢ = 0,85, n=0,87, P = 5,5 kW; a felhasznalé mindegyiket
modosithatja. Az eredmény ,Becsilt névleges aram”, verdikt nincs; a szamitas mellett mindig
megjelenik: ,A motor adattablajan szerepld névleges dram az irdnyadd; ez a szamitas csak becslés,
ha az adattdbla nem olvashaté.”

Indoklas A cos ¢ és az n motoronként (teljesitmény, pélusszam, gyartod) eltér; az alapértékek csak a mezék
kitoltését konnyitik, ezért a tajékoztaté sor minden eredmény mellett megjelenik.

Példa Alapértékekkel: In = 5500 / (V3 - 400 - 0,85 - 0,87) = 10,735 A, a tajékoztato sorral.

Kérdés Elfogadhaték-e a cos ¢ = 0,85 és n = 0,87 alapértékek, vagy a mezdket alapérték nélkul (kdtelezd
kitoltéssel) kellene kinalni?

Forras - (programozott déntés: alapértékek)

Osszevetés Programmal 6sszevetve: igen - 1 eset (kalkulator-futtatds), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

KAL-MOTOR-ARAM-D2 - Teljesitmény-mértékegységek v x[O1

Szabaly A teljesitmény kW-ban (alapérték), W-ban, LE-ben vagy hp-ben adhaté meg; a szamitas W-ban fut
(KAL-MOTOR-ARAM-LE, KAL-MOTOR-ARAM-HP). A megengedett tartomany W-ban értendé (> 0 és <
10 000 000 W).

Indoklas Régi adattablakon a teljesitmény LE-ben vagy hp-ben is szerepelhet.

Példa 10 LE =10 - 735,49875 = 7354,9875 W; 400 V, 0,85, 0,88: In = 7354,9875 / (V3 - 400 - 0,85 - 0,88) =
14,1925 A. 10 hp = 7456,9987 W - In = 14,3894 A.

Forras 1 LE =735,49875 W; 1 hp = 745,7 W (definicio)

Osszevetés Programmal dsszevetve: igen - 2 eset (kalkulator-futtatds), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

[ ] Ablokk minden tétele egyezik (KAL-MOTOR-ARAM).

Megjegyzés a blokkhoz (forrds, kiadas)

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 40/ 123. oldal
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LK-4 (2026. 10. 12.) - csomag-ujjlenyomat 09c63bbe

KAL-LED-SZALAG-TAPEGYSEG - LED-szalag tapegysége

Forras: Teljesitmény-6sszefliggés (P = U - I); Jellemzd kereskedelmi teljesitménysor (tdjékoztatd, gyartdonként eltér)

Cél: LED-szalag teljesitménye és drama a hosszbdl és a méterenkénti teljesitménybdl, tartalékkal; a kovetkezd jellemzd
tapegység-teljesitménnyel.

Kiadas: T1 (csak szakmai lektori jévahagyassal), verzid v1 (2026. 10. 10.); tablazat-kapu: nem - a kiadashoz a kalkulator
jovahagyasa elég. Tartalmi ujjlenyomat: 12c6bbe4; forras-ujjlenyomat: 48423097. A program a kalkulatort csak ezzel az
ujjlenyomat-parral rogzitett lektori rekorddal teszi kozzé.

Azonosito

KAL-LED-SZALAG-
TAPEGYSEG-HAT

KAL-LED-SZALAG-
TAPEGYSEG-NV

KAL-LED-SZALAG-
TAPEGYSEG-KEPLET

KAL-LED-SZALAG-
TAPEGYSEG-FELT

KAL-LED-SZALAG-
TAPEGYSEG-BEM-L

KAL-LED-SZALAG-
TAPEGYSEG-BEM-PM

KAL-LED-SZALAG-
TAPEGYSEG-BEM-U

KAL-LED-SZALAG-
TAPEGYSEG-BEM-R

KAL-LED-SZALAG-
TAPEGYSEG-PSU

KAL-LED-SZALAG-
TAPEGYSEG-BETAP

Tétel

Mire j6 / mire nem (a
kalkulatoroldalon)

Nem vizsgalt (a
kalkulatoroldalon)

Képletek (a
kalkulatoroldal
.Képletek” szakasza)

Feltételezések (a
szamitas mellett; a
feltételes sorok a
feltétellel)

L - Szalaghossz (m)

P/m - Teljesitmény
méterenként (W/m)

U - Szalagfeszultség (V)

t - Teljesitménytartalék
(%)

Jellemz6

tapegység-
teljesitmények (a
javaslat ebbdl valaszt)

Betaplalasi tavolsag,
amely felett tajékoztatd
sor jelenik meg

Leiras / érték

Mire j6: Allandé fesziiltség(i LED-szalag
tapegységének kivalasztasa. A szalag
aramanak becslése a vezeték és a
kapcsol6 kivalasztasahoz. Mire nem:
Allandé dramu (CC) LED-ekhez. A
tapegység haldzati oldalanak
bekotésére és védelmére (az er6saramu
rész szakember feladata).

a szalag menti feszlltségesés pontos
szamitasa; a tapegység hémérséklete,
beépitési mddja és IP-védettsége; a
bekapcsolasi aramldkés és a
kismegszakito kivalasztasa; dimmerek
és vezérlék kompatibilitasa

NHP=L-P/m2)I=P/U3)Pmin=P-(1
+ tartalék)

1) A méterenkénti teljesitmény a szalag
névleges feszliltségén érvényes. 2)
Allandé fesziiltség(i (CV) szalag és
tapegység.

alapérték: 5 m; megengedett: > 0 és <
1000 m

alapérték: 14,4 W/m; megengedett: > 0
és < 200 W/m; sugé: , A szalag
adatlapjardl.”

alapérték: 24 V; megengedett: > 0 és <
60 V; sugé: ,Jellemzéen 5, 12 vagy 24 V
(torpefesziltség).”

alapérték: 20 %; megengedett: O ...
100 %

15; 25; 35; 50; 60; 75; 100; 120; 150; 200;
240; 320; 480; 600 W - Jellemz6
kereskedelmi teljesitménysor
(tajékoztato, gyarténként eltér)

szalagfesziiltség < 5 V: 2 m (kiirva:

,1-2 m-enként”); <12V:5m; <24 V:

10 m; 24 V felett: 10 m (kiirva: ,,a gyartoi
adatlap adja meg") - programozott
tajékoztatd érték, forras nélkul

v X Helyes érték/
megjegyzés

OO

Programmal dsszevetve: igen - 24 eset (a program listdja, bemeneti korlat, kalkulator-futtatds), automatikus tesztben.

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee
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KAL-LED-SZALAG-TAPEGYSEG-K1 - Teljesitmény, aram, sztikséges tapegység v xO

Szabaly P=L-P/m;I=P/U; Pmin=P-(1+1t/100), ahol t a teljesitménytartalék %-ban (alapértéke 20%).
Javasolt tapegység: a KAL-LED-SZALAG-TAPEGYSEG-PSU sor legkisebb, Pmin-nél nem kisebb eleme.

Indoklas Allandé fesziiltség(i (CV) szalagnal a méterenkénti teljesitmény a névleges fesziiltségen érvényes; a
tartalék a tapegység tartos terhelését csokkenti.

Példa L=5m,P/m=144W/m,U=24V,t=20%:P=5-14,4=72W;1=72/24=3A; Pmin=72-1,2=
86,4W->100W.L=10m, 9,6 W/m, 12V, 20%: P=96 W;I=8 A; Pmin=1152W > 120 W.

Forras Teljesitmény-6sszefliggés (P = U - I); Jellemzé kereskedelmi teljesitménysor (tajékoztatd, gyartdnként
eltér)

Osszevetés Programmal dsszevetve: igen - 2 eset (kalkulator-futtatds), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

KAL-LED-SZALAG-TAPEGYSEG-D1 - Tapegység-javaslat és tul nagy terhelés v xQO
Szabaly A javaslat a jellemz6 teljesitménysor legkisebb, Pmin-nél nem kisebb eleme (relativ 107° tliréssel, igy

pontos egyezésnél az adott érték). Ha Pmin nagyobb a sor legnagyobb eleménél (600 W), javaslat
nincs: a f6 eredmény a sziikséges teljesitmény, és figyelmeztetés jelenik meg: ,Ehhez a terheléshez
egy tapegység helyett tobb szakaszra bontott betaplalas javasolt.”

Indoklas A teljesitménysor gyarténként eltér, ezért ,jellemzd érték”; nagy terhelésnél egy tapegység helyett a
szakaszolas a szokasos megoldas.

Példa 5m x 16 W/m, 25%: Pmin =80 - 1,25 =100 W - 100 W (pontos egyezés). 50 m x 14,4 W/m, 24V, 20%:
P =720 W, Pmin = 864 W > 600 W - javaslat nincs, figyelmeztetés.

Forras Jellemzd kereskedelmi teljesitménysor (tajékoztato, gyartonként eltér)

Osszevetés Programmal 0sszevetve: igen - 2 eset (kalkulator-futtatas), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 42 /123. oldal
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KAL-LED-SZALAG-TAPEGYSEG-D2 - Betaplalasi tajékoztatas v xO

Szabaly

Indoklas

Példa

Kérdés

Forras

Osszevetés

Ha a szalaghossz a KAL-LED-SZALAG-TAPEGYSEG-BETAP szerinti tavolsagnal nagyobb, tajékoztaté sor
jelenik meg: a feszultségesés miatt a tulsé vég halvanyabb lehet, és a szalagfesziltségtél figgbéen
jellemz&en ennyi méterenként javasolt betaplalni - a gyartdi adatlap az iranyadé. 24 V felett csak az
adatlapra utal.

A szalag menti feszultségesést a kalkulator nem szamolja (Nem vizsgalt); a tdjékoztaté sor csak
felhivja ra a figyelmet.

10m,12V:10 m>5m - ,...12 V-0s szalagnal jellemzden 5 m-enként javasolt betdplalni...”. 5 m, 24 V:
5m <10 m - nincs tajékoztato sor.

Elfogadhatdk-e a programozott betaplalasi tavolsagok (KAL-LED-SZALAG-TAPEGYSEG-BETAP) és a
20%-os tartalék-alapérték tajékoztatd értékként?

- (programozott tajékoztatd érték)
Programmal 0sszevetve: igen - 2 eset (kalkulator-futtatas), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

[ ] Ablokk minden tétele egyezik (KAL-LED-SZALAG-TAPEGYSEG).

Megjegyzés a blokkhoz (forras, kiadas)

KAL-FAZISJAVITAS - Fazisjavitds (meddékompenzalas)

Forras: Meddételjesitmény-kompenzalas: Qc = P - (tan ¢1 —tan ¢2) - alapdsszefliggés; MSZ EN 60831 (6nregeneralé fazisjavitd
kondenzatorok) - a ,nem vizsgalt” tételekhez

Cél: A kivant cos ¢ eléréséhez szukséges kondenzatorteljesitmény (Qc = P - (tan ¢1 — tan $2)) és kapacitas delta, csillag
vagy egyfazisu kapcsolasban.

Kiadas: T1 (csak szakmai lektori jdvahagyassal), verzié v1 (2026. 10. 10.); tdblazat-kapu: nem - a kiadashoz a kalkulator
jovahagyasa elég. Tartalmi ujjlenyomat: 9d9f7219; forras-ujjlenyomat: 737957ec. A program a kalkulatort csak ezzel az
ujjlenyomat-parral régzitett lektori rekorddal teszi kozzé.

Azonosito

KAL-FAZISJAVITAS-HAT

KAL-FAZISJAVITAS-NV

Tétel Leiras / érték v X Helyes érték/
megjegyzés

Mire j6: Egyedi fazisjavitas (pl. motor)

kondenzatorteljesitményének el6zetes

becslése. A fazisjavitas aramcsokkentd

hatasanak szemléltetése. Mire nem:

Fazisjavito telep tervezésére ] [

felharmonikusokkal terhelt halézatban

(rezonanciaveszély). A kondenzatorok

bekotésére: a kisuté ellendllas és a

védelem szakember feladata.

Mire j6 / mire nem (a
kalkulatoroldalon)

felharmonikusok és rezonancia (fojtés

telep sziikségessége); tulkompenzalas

kis terhelésnél, fokozatszabalyozas; a
kondenzator feszultségtirése, kisutése [ ]| []
és védelme (MSZ EN 60831); kapcsolasi
tranziensek; az elosztéi engedélyes
meddbéelszamolasi szabalyai

Nem vizsgalt (a
kalkulatoroldalon)

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 43/123. oldal
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Azonosito

KAL-FAZISJAVITAS-
KEPLET

KAL-FAZISJAVITAS-FELT

KAL-FAZISJAVITAS-BEM-
p

KAL-FAZISJAVITAS-BEM-
COS1

KAL-FAZISJAVITAS-BEM-
COS2

KAL-FAZISJAVITAS-BEM-
KOTES

KAL-FAZISJAVITAS-BEM-
uv

KAL-FAZISJAVITAS-BEM-
u

KAL-FAZISJAVITAS-BEM-F

Tétel

Képletek (a
kalkulatoroldal
.Képletek” szakasza)

Feltételezések (a
szamitas mellett; a
feltételes sorok a
feltétellel)

P - Hatasos teljesitmény
(W)

cos ¢1 - Jelenlegi cos ¢

cos $2 - Kivant cos ¢

Kondenzatorok
kapcsolasa

U - Vonali feszultség (V)

U - Feszultség (V)

f - Frekvencia (Hz)

LK-4 (2026.10.12.) -

Leiras / érték

1) Qc=P-(tan 1 —tan $2) 2) A: C=Qc/
B-w-UY)3)Yés1f:C=Qc/(w-U?), w=
2 f

1) Szinuszos feszUltség, a terhelés
hatasos teljesitménye allandé. 2) (csak
ha Kondenzatorok kapcsolasa:
,Haromfazisu, delta (A)" vagy
+Haromfazisu, csillag (Y)") Szimmetrikus
haromfazisu telep, harom azonos
kondenzator. 3) (csak ha Kondenzatorok
kapcsolasa: , Egyfazisu”) Egyfazisu
kondenzator a fogyasztéval
parhuzamosan.

alapérték: 10 kW; megengedett: > 0 és <
1 000 000 000 W; egység: W, kW, MW (a
korlat W egységben értendd)

alapérték: 0,7; megengedett: >0 és < 1

alapérték: 0,95; megengedett: >0 és < 1

valaszthatd: Haromfazisu, delta (A);
Haromfazisu, csillag (Y); Egyfazisy;
alapérték: Haromfazisu, delta (A)

alapérték: 400 V; megengedett: > 0 és <
100 000 V; csak: Haromfazisu, delta (A),
Haromfazisu, csillag (Y)

alapérték: 230 V; megengedett: > 0 és <
100 000 V; csak: Egyfazisu

alapérték: 50 Hz; megengedett: > 0 és <
1000 Hz

csomag-ujjlenyomat 09c63bbe

O O 0O 0O

[
[

[
[

Programmal sszevetve: igen - 25 eset (a program listdja, bemeneti korlat), automatikus tesztben.

KAL-FAZISJAVITAS-K1 - Kondenzatorteljesitmény

Szabaly

cos $2 a kivant teljesitménytényezd.

Indoklas

kondenzatornak a kulénbséget kell fedeznie.

Példa

0,32868) = 6915,2 var.

Forras

Osszevetés

Helyes érték / megjegyzés

Medddteljesitmény-kompenzalas alapdsszefliggése

X Helyes érték /
megjegyzés

[

O O 0O 0O

[

v x[O

Qc=P - (tan ¢1 —tan $2), tan ¢ = V(1 — cos® ) / cos ; P a hatdsos teljesitmény, cos ¢1 a jelenlegi,
A hatdsos teljesitmény a kompenzalas eldtt és utdn azonos; a meddételjesitmény Q = P - tan ¢, igy a

P =10 kW, cos $1=0,7 > tan ¢$1 =1,0202; cos $2 = 0,95 > tan $2 = 0,32868; Qc = 10 000 - (1,0202 —

Programmal 0sszevetve: igen - 1 eset (kalkulator-futtatas), automatikus tesztben.

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee
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KAL-FAZISJAVITAS-K2 - Kapacitas kondenzatoronként és aramok v xU

Szabaly Delta (A): C=Qc/ (3 w - U?; csillag (Y): C= Qc / (w - U?) (kondenzatoronként, U3 fesziiltségen);
egyfazisti: C = Qc / (w - U?); w = 21 - f. Aram a kompenzalas elétt és utdn: 1=P / (k- U - cos ¢), k =+3
haromfazisnal (U a vonali feszliltség), 1 egyfazisnal.

Indoklas Deltaban minden kondenzator a vonali feszlltségre kapcsolodik és Qc/3-ot ad; csillagban a
fazisfeszultségre, igy ugyanahhoz a Qc-hez haromszoros kapacitas kell.
Példa Az el6z6 Qc = 6915,2 var, U =400V, f =50 Hz, w = 314,1593 1/s: A: C = 6915,2 / (3 - 314,1593 - 400%) =

45,858 uF; Y: C=6915,2/(314,1593 - 400%) = 137,574 pF. 11 =10 000 / (V3 - 400 - 0,7) = 20,62 A; I2 =
10 000/ (V3 - 400 - 0,95) = 15,193 A.

Forras Véltakoz6 dramu alapésszefiggések (Q = U? - w - Q)
Osszevetés Programmal dsszevetve: igen - 2 eset (kalkulator-futtatds), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

KAL-FAZISJAVITAS-K3 - Egyfazisu fazisjavitas v [ x[
Szabaly Ugyanaz a Qc-képlet (K1); C=Qc/ (w - U?), U a fazisfesziltség (alapértéke 230 V); I1=P /(U - cos ¢).
Indoklas Egyedi fogyaszté (pl. egyfazisi motor vagy eldtétes lampa) parhuzamos kondenzatora.

Példa P=1kW, cos $1=0,6 >tan ¢1=1,33333; cos $2 =0,95: Qc = 1000 - (1,33333 - 0,32868) =

1004,65 var; C = 1004,65 / (314,1593 - 230°%) = 60,452 uF; I1 = 1000 / (230 - 0,6) = 7,246 A; 12 = 1000 /
(230-0,95) =4,577 A.

Forras Medddteljesitmény-kompenzalas alaposszefliiggése

Osszevetés Programmal dsszevetve: igen - 1 eset (kalkulator-futtatas), automatikus tesztben.
Helyes érték / megjegyzés

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 45 /123. oldal
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KAL-FAZISJAVITAS-D1 - Hibas cél és tilkompenzalas v[1 X[]

Szabaly Ha a kivant cos ¢ nem nagyobb a jelenleginél, nincs eredmény, a cos $2 mez0 alatt: A kivant cos ¢
legyen nagyobb a jelenleginél.” Ha a cél 0,98 fol6tt van (0,98-nal még nem), figyelmeztetés: ,0,98
folotti cél esetén kis terhelésnél tulkompenzalas (kapacitiv Gzem) Iéphet fel; jellemz&en
fokozatszabalyozott telep kell.”

Indoklas Fazisrontd irdnyu vagy nulla kompenzalasnak nincs értelme; a teljes kompenzalas kdzelében kis
terhelésnél a halézat kapacitivva valhat.

Példa cos ¢1 =cos $2=0,9 - hiba; 0,7 > 0,99: Qc = 10 000 - (1,0202 — 0,14249) = 8777,12 var,
figyelmeztetéssel; 0,7 - 0,98: figyelmeztetés nélkal.

Forras - (programozott déntés)

Osszevetés Programmal 0sszevetve: igen - 3 eset (kalkulator-futtatas), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

[] Ablokk minden tétele egyezik (KAL-FAZISJAVITAS).
Megjegyzés a blokkhoz (forras, kiadas)

KAL-KERESZTMETSZET - Keresztmetszet-valasztas

Forras: MSZ HD 60364-5-52:2011 B.52.2, B.52.4 (1z0), B.52.14 (k8), B.52.17 (kcs) - a lib/sizing-tables.ts értékeivel; MSZ HD
60364-4-43:2010 433.1

Cél: A legkisebb rézvezeték-keresztmetszet, amelynek javitott terhelhetdsége (Iz = 1z0 - kB - kcs) eléri a védelem
névleges aramat - a Méretezés ful tablazataival.

Kiadas: T1 (csak szakmai lektori jdvahagyassal), verzié v1 (2026. 10. 10.); tdblazat-kapu: igen - a kalkulator az 1. rész
jovahagyasa nélkul akkor sem jelenik meg, ha ez a blokk jéva van hagyva. Tartalmi ujjlenyomat: b7b5caee;
forras-ujjlenyomat: fb81ce00. A program a kalkulatort csak ezzel az ujjlenyomat-parral rogzitett lektori rekorddal teszi
kozzé.

Azonosito Tétel Leiras / érték v X Helyes érték/
megjegyzés
Mire jo: Egy aramkor
vezeték-keresztmetszetének elézetes
ellendrzése a védelem névleges
aramahoz. A tervezé Méretezés fulén
kapott javaslat gyors ellenérzése. Mire
KAL-KERESZTMETSZET-  Mire j6 / mire nem (a nem: Tervezdi méretezés kivaltasara 0O
HAT kalkulatoroldalon) (feszlltségesés, zarlati szilardsag,
hurokimpedancia is kell). Féldben vagy
szabad levegdn vezetett kabelre,
aluminiumvezetdre. Olvaddébiztositéval
védett aramkor 6nallé ellendrzésére (az
12 feltételt kulon kell vizsgalni).

KAL-KERESZTMETSZET- Nem vizsgalt (a a méretezési segédszamitassal azonos mlln
NV kalkulatoroldalon) lista (D-HATOKOR)

Képletek (a _ P
KAL-KERESZTMETSZET- kalkulatoroldal 1)1z =120 - kB - kcs 2) feltétel: In < 1z D D
KEPLET (MSZ HD 60364-4-43 433.1)

.Képletek” szakasza)

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 46 /123. oldal
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Azonosito

KAL-KERESZTMETSZET-
FELT

KAL-KERESZTMETSZET-
BEM-IN

KAL-KERESZTMETSZET-
BEM-MOD

KAL-KERESZTMETSZET-
BEM-SZIG

KAL-KERESZTMETSZET-
BEM-EREK

KAL-KERESZTMETSZET-
BEM-TEMP

KAL-KERESZTMETSZET-
BEM-CSOP

Tétel

Feltételezések (a
szamitds mellett; a
feltételes sorok a
feltétellel)

In - Avédelem névleges
arama (A)

Szerelési mod

Szigetelés

Terhelt erek

0 - Kornyezeti
hémérséklet (°C)

n - Egyutt vezetett
aramkorok szdma (db)

LK-4 (2026. 10. 12.) - csomag-ujjlenyomat 09c63bbe

Leiras / érték

1) Rézvezetd, a tablazat szerinti
referencia-szerelési méddal;
hészigetelésben futé hosszu szakasz
nélkul. 2) A legkisebb keresztmetszet
(1,5 mm? réz) a tablazat elsd sora. 3)
Kismegszakit6 vagy RCBO (12 = 1,45 - In,
MSZ EN 60898-1, MSZ EN 61009-1): az [2
<1,45 - 1z feltétel az In < Iz-vel egyiitt
teljesul. Olvadobiztositonal az 12 < 1,45 -
1z feltételt kulon kell ellendrizni. 4) Csak
a tulterhelés elleni védelem In < Iz
feltétele; az Ib < In feltételt, a
feszultségesést és a hurokimpedanciat
kalon kell ellendrizni. 5) (csak ha
Szigetelés: ,XLPE (90 °C) - jévahagyasig
PVC-értékkel”) XLPE-szigetelés: a
programban nincs jévahagyott
XLPE-tablazat, ezért a PVC-értékekkel
szamol (kedvezdétlenebb irdnyban).

alapérték: 20 A; megengedett: > 0 és <
500 A; sugo: , Kismegszakité vagy RCBO
névleges arama. Olvaddbiztositonal az
12 £ 1,45 - 1z feltételt kilon kell
ellenérizni.”

valaszthaté: A1, A2, B1, B2, C - leirdsuk:
L-MOD-A1, L-MOD-A2, L-MOD-B1,
L-MOD-B2, L-MOD-C; alapérték: B2
(L-MOD-B2)

valaszthatd: PVC, XLPE - leirasuk:
L-SZIG-PVC, L-SZIG-XLPE (XLPE a D-XLPE
szerint PVC-értékkel); alapérték: PVC

valaszthatd: 2 ér (egyfazisu); 3 ér
(haromfazisu); alapérték: 2 ér
(egyfazisu)

alapérték: 30 °C; megengedett: 10 ...
60 °C; egész szam; sugo: ,Levegd; a
tablazat referenciaja 30 °C.”

alapérték: 1 db; megengedett: 1 ...

20 db; egész szam; sugé: ,Kotegelve,
fellleten, bedgyazva vagy zartan egyutt
futd terhelt aramkorok (a sajatot is
beleértve).”

v X

OO

Programmal sszevetve: igen - 17 eset (a program listdja, bemeneti korlat), automatikus tesztben.

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee

Helyes érték /
megjegyzés

47 /123. oldal
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KAL-KERESZTMETSZET-K1 - Javitott terhelhetéség és a legkisebb keresztmetszet v xO

Szabaly Iz =1z0 - kB - kcs (K-1Z), 1z0 a szerelési mdd, a szigetelés, a terhelt erek szama és a keresztmetszet
szerint (T-PVC2, T-PVC3), kB (T-KT), kcs (T-KCS). Eredmény: a T-KM-SOR legkisebb keresztmetszete,
amelyre In < Iz (relativ 107 tlréssel); ugyanaz a programfliggvény, mint a Méretezés ful
keresztmetszet-javaslata (K-JAV). Mellékeredmény: 1z, 1z0, kB, kcs és keresztmetszetenkénti tablazat
(,In £ 1z?" oszloppal).

Indoklas Az In <1z a tulterhelés elleni védelem feltétele (433.1); a kalkulator bemenete a védelem névleges
arama, ezért az Ib < In feltételt nem vizsgdlja (D1).
Példa In =20 A, B2, PVC, 2 terhelt ér, 30 °C (kB = 1, T-KT-30), 1 dramkér (kcs = 1, T-KCS-1): 1,5 mm?% 1z =

16,5 A (T-PVC2-B2-1.5)< 20 A; 2,5 mm?% 1z=23-1-1=23 A(T-PVC2-B2-2.5) 220 A> 2,5 mm>3. 3
aramkér egydtt (kcs = 0,7, T-KCS-3): 2,5 mm?: 23 - 0,7 = 16,1 A< 20 A; 4 mm? 30 (T-PVC2-B2-4) - 0,7 =
21A>220A >4 mm?

Forras T-PVC2-B2-1.5, T-PVC2-B2-2.5, T-PVC2-B2-4, T-KT-30, T-KCS-1, T-KCS-3 (1. rész); K-1Z, K-JAV (2. rész);
MSZ HD 60364-4-43:2010 433.1
Osszevetés Programmal dsszevetve: igen - 2 eset (kalkulator-futtatds), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

KAL-KERESZTMETSZET-K2 - Egyenléség és hémérsékleti 1épcsé v xO

Szabaly A hataron (In = Iz) a feltétel teljestl (D-TURES). A kdrnyezeti hdmérséklet a kdvetkezd nagyobb vagy
egyenld 1épcsére kerekit, interpolacié nélkil (D-KEREK).

Indoklas A kedvezbétlenebb 1épcsé a biztonsag javara téved; a pontos egyenldség lebegdpontos hibaval is
teljesul.

Példa In=32A, C, 3terhelt ér: 4 mm?% 1z0 = 32 A (T-PVC3-C-4) > 32 <32 >4 mm? In=25A, B2,33°C~>

35°C, kB = 0,94 (T-KT-35): 2,5 mm? 23 (T-PVC2-B2-2.5) - 0,94 = 21,62 A < 25 A; 4 mm?: 30 (T-PVC2-B2-4)
-0,94 =282 A -4 mm>

Forras T-PV(C3-C-4, T-PVC2-B2-2.5, T-PVC2-B2-4, T-KT-35 (1. rész); D-TURES, D-KEREK (2. rész)
Osszevetés Programmal 0sszevetve: igen - 2 eset (kalkulator-futtatas), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 48 /123. oldal
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KAL-KERESZTMETSZET-D1 - Nincs elegend6 keresztmetszet; csak In < Iz, v x0O
kismegszakitora vagy RCBO-ra

Szabaly

Indoklas

Példa

Kérdés

Forras

Osszevetés

Ha a T-KM-SOR legnagyobb (35 mm?) keresztmetszete sem elegendd, nincs eredmény, az In mezd
alatt: ,A segédszamitds tablazataban (legfeljebb 35 mm?) nincs olyan keresztmetszet, amely ezzel a
szerelési méddal elegendd. ...". A kalkulator csak az In < Iz feltételt vizsgalja. Kismegszakitot vagy
RCBO-t feltételez (12 = 1,45 - In, K-12): igy az 12 < 1,45 - 1z feltétel az In < Iz-vel egylitt teljesul;
olvadébiztositénal ezt kulon kell ellendrizni. Mindkett6t feltételezés-sor mondja ki, és a mez sugdja
is; az Ib < In-t, a feszultségesést és a hurokimpedanciat a kalkulator nem vizsgalja (feltételezés-sor). A
legkisebb keresztmetszet a tablazat elsé sora (1,5 mm?, T-K-AMIN).

Nagyobb keresztmetszetre a tablazat nem tartalmaz értéket; a tobbi feltételt a Feszultségesés, a
Hurokimpedancia és a Kismegszakit6-valasztas kalkulator vizsgalja. Olvaddbiztositénal (gG, a
megallapodas szerinti kioldéaram jellemzéen 12 = 1,6 - In) az In < Iz 6nmagdban nem elég az 12 < 1,45
- 1z feltételhez, ezért a kalkulator erre kilon figyelmeztet.

In=125A, A2, 3 terhelt ér, 30 °C: 35 mm?: 1z0 = 83 A < 125 A - nincs eredmény (hibalzenet).

Elegend6-e, hogy a kalkulator kismegszakitot vagy RCBO-t feltételez, és olvaddbiztositéra (gG) csak a
feltételezés-sor és a mezd sugdja figyelmeztet, vagy a védelem tipusat is kérnie kell (gG esetén az I2
< 1,45 - 1z feltétel kilon vizsgalataval)?

T-PVC3-A2-35, T-K-AMIN (1. rész); K-12 (2. rész)

Programmal dsszevetve: igen - 3 eset (kalkulator-futtatds), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

KAL-KERESZTMETSZET-D2 - XLPE-szigetelés v [ X [

Szabaly XLPE valasztasakor a D-XLPE szerint szamol: PVC 1z0, PVC kB-sor, 30 °C alatt k6 = 1; errdl
feltételezés-sor jelenik meg.

Indoklas Amig az XLPE-tablazat nincs rogzitve (T-XLPE-IZ0, T-XLPE-KT), a kedvezdtlenebb PVC-értékkel szamol
(D-XLPE).

Példa In =20 A, XLPE, B2, 25 °C: kB = 1 (a PVC-sor 1,06 értéke helyett) » 2,5 mm?, Iz = 23 A (PVC-érték).

Forras T-XLPE-IZO0, T-XLPE-KT (1. rész); D-XLPE (2. rész)

Osszevetés Programmal 0sszevetve: igen - 1 eset (kalkulator-futtatas), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

[l Ablokk minden tétele egyezik (KAL-KERESZTMETSZET).

Megjegyzés a blokkhoz (forras, kiadas)

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 49 /123. oldal
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LK-4 (2026. 10. 12.) - csomag-ujjlenyomat 09c63bbe

KAL-KISMEGSZAKITO - Kismegszakité-valasztas

Forras: MSZ HD 60364-4-43:2010 433.1; MSZ EN 60898-1 (12 = 1,45 - In; pillanatkioldas); MSZ EN 60898-1, 5.3.2 (elény0s
névleges dramok); MSZ HD 60364-4-41:2007 411.4.4 - a lib/sizing-tables.ts értékeivel

Cél: A kismegszakité névleges arama az elényds értéksorbdl, a terhelés és a vezeték terhelhet6sége kozé (Ib < In <1z), a

megengedett hurokimpedanciaval.

Kiadas: T1 (csak szakmai lektori jévahagyassal), verzio v1 (2026. 10. 10.); tablazat-kapu: igen - a kalkulator az 1. rész
jovahagyasa nélkil akkor sem jelenik meg, ha ez a blokk jéva van hagyva. Tartalmi ujjlenyomat: a8ff2c9b;

forras-ujjlenyomat: 48c4féaf. A program a kalkulatort csak ezzel az ujjlenyomat-parral rogzitett lektori rekorddal teszi

kozzé.

Azonositd

KAL-KISMEGSZAKITO-
HAT

KAL-KISMEGSZAKITO-NV

KAL-KISMEGSZAKITO-
KEPLET

KAL-KISMEGSZAKITO-
FELT

KAL-KISMEGSZAKITO-
BEM-IB

KAL-KISMEGSZAKITO-
BEM-A

KAL-KISMEGSZAKITO-
BEM-MOD

KAL-KISMEGSZAKITO-
BEM-SZIG

KAL-KISMEGSZAKITO-
BEM-EREK

KAL-KISMEGSZAKITO-
BEM-TEMP

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee

Tétel

Mire j6 / mire nem (a
kalkulatoroldalon)

Nem vizsgalt (a
kalkulatoroldalon)

Képletek (a
kalkulatoroldal
.Képletek” szakasza)

Feltételezések (a
szamitas mellett; a
feltételes sorok a
feltétellel)

Ib - Tervezett
terhel6aram (A)

Keresztmetszet

Szerelési méd

Szigetelés

Terhelt erek

0 - Kérnyezeti
hémérséklet (°C)

Leiras / érték

Mire jo: A kismegszakitoé névleges
aramanak el6zetes kivalasztasa adott
vezetékhez és terheléshez. Annak
ellenérzése, hogy egy meglévé védelem
nem nagyobb-e a vezetéknél. Mire nem:
Szelektivitas és zarlati
megszakitoképesség (Icn) ellendrzésére.
AVK (FI-relé) kivalasztasara.

a méretezési segédszamitassal azonos
lista (D-HATOKOR)

NIb<In<1z2)12=1,45-In<1,45-1z3)
Zs,max =cmin- U0/ (m-In); m=5(B),
10 (C), 20 (D)

1) Rézvezetd, a tablazat szerinti
referencia-szerelési méddal;
hdészigetelésben futé hosszu szakasz
nélkul. 2) MSZ EN 60898-1 szerinti
kismegszakité (12 = 1,45 - In). 3) A
jelleggorbét a fogyasztd bekapcsoldasi
arama hatarozza meg (B: 4ltalanos, C:
motoros, induktiv terhelés). 4) (csak ha
Szigetelés: ,XLPE (90 °C) - jéovahagyasig
PVC-értékkel”) XLPE-szigetelés: a
programban nincs jéovahagyott
XLPE-tablazat, ezért a PVC-értékekkel
szamol (kedvezétlenebb iranyban).

alapérték: 13 A; megengedett: > 0 és <
500 A

valaszthato: 1,5; 2,5; 4; 6; 10; 16; 25;
35 mm? (T-KM-SOR); alapérték: 2,5 mm?

valaszthatd: A1, A2, B1, B2, C - leirasuk:
L-MOD-A1, L-MOD-A2, L-MOD-B1,
L-MOD-B2, L-MOD-C; alapérték: B2
(L-MOD-B2)

valaszthato: PVC, XLPE - leirasuk:
L-SZIG-PVC, L-SZIG-XLPE (XLPE a D-XLPE
szerint PVC-értékkel); alapérték: PVC

valaszthatd: 2 ér (egyfazisu); 3 ér
(haromfazisu); alapérték: 2 ér
(egyfazisu)

alapérték: 30 °C; megengedett: 10 ...
60 °C; egész szam; sugo: ,Levegd; a
tablazat referenciaja 30 °C.”

v X Helyesérték/
megjegyzés

50/ 123. oldal
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Azonositoé Tétel Leiras / érték v X Helyesérték/
megjegyzés

alapérték: 1 db; megengedett: 1 ...

20 db; egész szam; sugo: ,Kotegelve,

KAL-KISMEGSZAKITO- n - Egyutt vezetett feliileten, beagyazva vagy zartan egyitt D D

BEM-CSOP aramkorok szama (db) futd terhelt aramkorok (a sajatot is
beleértve).”
KAL-KISMEGSZAKITO- e . valaszthatd: B, C, D - pillanatkioldas:
BEM-GORBE Rlol S douite T-K-M-B, T-K-M-C, T-K-M-D; alapérték: B OO

Programmal 0sszevetve: igen - 17 eset (a program listaja, bemeneti korlat), automatikus tesztben.
KAL-KISMEGSZAKITO-K1 - Névleges aram:Ib <In <1z v xQOd

Szabaly Iz =1z0 - kB - kcs a valasztott keresztmetszetre (K-1Z). A valaszthaté névleges aramok a
KAL-KOZOS-MCB sor azon elemei, amelyekre Ib < In < Iz (relativ 107 tiréssel); eredmény a legkisebb
(fé eredmény, a jelleggdrbével, pl. ,B16") és a legnagyobb ilyen érték.

Indoklas A 433.1 (1) feltétel (K-TUL) az elényds értéksorra alkalmazva; a legkisebb valaszthaté In a legnagyobb
tartalékot hagyja a vezetékre.
Példa Ib =14 A, 2,5mm? B2, PVC, 2 terhelt ér, 30 °C, 1 dramkor: Iz = 23 A (T-PVC2-B2-2.5, kB = kes = 1); 14 <

In<23-> 16,20 A->1In=16 A (legfeljebb 20 A). Ib =10 A, 1,5 mm? 1z = 16,5 A (T-PVC2-B2-1.5) - 10, 13,
16 A—1In=10 A (legfeljebb 16 A).

Forras KAL-KOZOS-MCB; T-PVC2-B2-2.5, T-PVC2-B2-1.5 (1. rész); K-1Z, K-TUL (2. rész)
Osszevetés Programmal dsszevetve: igen - 2 eset (kalkuldtor-futtatds), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

KAL-KISMEGSZAKITO-K2 - Kioldasi &ram és megengedett hurokimpedancia v x[O1

Szabaly 12 =k -In (T-K-12, k = 1,45); a feltétel 12 < 1,45 - Iz kismegszakitonal az In < Iz-vel egyutt teljesul (K-12),
a levezetés ezt kilon sorban irja ki. Zs,max = cmin - U0 / (m - In) a legkisebb valaszthat6 In-re (K-ZS),
m a jelleggdrbe szerint (T-K-M-B, T-K-M-C, T-K-M-D); kiiras 3 tizedesre lefelé kerekitve
(KAL-KOZOS-KIIRAS).

Indoklas A hurokimpedancia-hatar a valasztott védelemhez tartozik; a tényleges Zs-t a kalkulator nem ismeri,
ezért a verdikt felhivja a mérésre vagy szdmitasra (Hurokimpedancia kalkulator).

Példa B16:12=1,45-16=23,2A;, Zs;max=1-230/(5-16)=2,875Q0.C10:12=14,5A; Zs;max=1-230/(10 -
10)=2,3Q.

Kérdés A Zs,max a cmin tényezdvel szamol (T-K-CMIN); ha a lektor a T-K-CMIN kérdésre 0,95-6t ad meg, a

kalkulator értékei is valtoznak. Elfogadhaté-e, hogy a Zs,max csak a legkisebb valaszthaté In-re
jelenik meg?

Forras T-K-12, T-K-CMIN, T-K-UO0, T-K-M-B, T-K-M-C (1. rész); K-12, K-ZS (2. rész)
Osszevetés Programmal dsszevetve: igen - 2 eset (kalkulator-futtatds), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 51/123. oldal
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KAL-KISMEGSZAKITO-D1 - Nincs valaszthaté névleges aram; egyenléség v xO
Szabaly Ha az elényds sorban nincs Ib < In < 1z érték, a verdikt: ,Szamitas szerint nincs olyan elényds

névleges aram (MSZ EN 60898-1), amelyre ... teljestl: nagyobb keresztmetszet, kedvezébb szerelési
mad vagy kisebb terhelés szikséges.”; ilyenkor csak Iz jelenik meg. Ib = In (és In = Iz) megengedett. A
jelleggorbét a felhasznalo valasztja; a bekapcsolasi aramot a kalkulator nem vizsgalja
(feltételezés-sor).

Indoklas A megoldas kivalasztasa (keresztmetszet, szerelési mdd, terhelés) a tervezé dontése, a kalkulator
csak a lehetdségeket nevezi meg.

Példa Ib=22A, 2,5mm?(Iz =23 A): 22 < In < 23 > nincs elényds érték. Ib =16 A:In=16 A (16 < 16).

Forras KAL-KOZOS-MCB; T-PVC2-B2-2.5 (1. rész); D-TURES (2. rész)

Osszevetés Programmal 0sszevetve: igen - 3 eset (kalkulator-futtatas), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

[ ] Ablokk minden tétele egyezik (KAL-KISMEGSZAKITO).
Megjegyzés a blokkhoz (forras, kiadas)

KAL-HUROKIMPEDANCIA - Hurokimpedancia és zarlati aram

Forras: MSZ HD 60364-4-41:2007 411.4.4 (Zs - Ia < U0); MSZ EN 60898-1 (pillanatkioldas: B5-In, C10-In, D 20 - In); p1, cmin,
U0: a lib/sizing-tables.ts értékei

Cél: Hurokimpedancia az &ramkor végén a hosszbdl és a keresztmetszetekbdl, a zarlati &ram és a pillanatkioldashoz
tartozé legnagyobb hossz TN-rendszerben.

Kiadas: T1 (csak szakmai lektori jdvahagyassal), verzié v1 (2026. 10. 10.); tdblazat-kapu: igen - a kalkulator az 1. rész
jovahagyasa nélkul akkor sem jelenik meg, ha ez a blokk jéva van hagyva. Tartalmi ujjlenyomat: 293f288b;
forras-ujjlenyomat: b6d0b20e. A program a kalkulatort csak ezzel az ujjlenyomat-parral rogzitett lektori rekorddal teszi
kozzé.

Azonosito Tétel Leiras / érték v X Helyes érték/
megjegyzés
Mire j6: Hosszu aramkoérok (kert,
melléképulet) lekapcsolasi feltételének
elézetes ellenérzése. Mért

KAL- Mire i6 / mire nem (a hurokimpedancia és a szamitott érték

HUROKIMPEDANCIA- 1 dsszevetése. Mire nem: A helyszini NN
kalkulatoroldalon) e ava s . .

HAT mérés kivaltasara: a kész berendezés

hurokimpedanciajat mérni kell.
TT-rendszerre és AVK-val védett
aramkorok igazolasara.

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 52/123. oldal
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Azonosito

KAL-

HUROKIMPEDANCIA-NV

KAL-
HUROKIMPEDANCIA-
KEPLET

KAL-
HUROKIMPEDANCIA-
FELT

KAL-
HUROKIMPEDANCIA-
BEM-ZE

KAL-
HUROKIMPEDANCIA-
BEM-L

KAL-
HUROKIMPEDANCIA-
BEM-A

KAL-
HUROKIMPEDANCIA-
BEM-APE

KAL-
HUROKIMPEDANCIA-
BEM-GORBE

KAL-
HUROKIMPEDANCIA-
BEM-IN

Tétel

Nem vizsgalt (a
kalkulatoroldalon)

Képletek (a
kalkulatoroldal
.Képletek” szakasza)

Feltételezések (a
szamitas mellett; a
feltételes sorok a
feltétellel)

Ze - Hurokimpedancia
az eloszténal (Q)

L - Vezetékhossz (egy
iranyban), m

A - Fazisvezetd

keresztmetszete (mm?)

A_PE - Védobvezetd
keresztmetszete (mm?)

Kioldasi jelleggdrbe

Névleges aram

LK-4 (2026.10.12.) -

Leiras / érték

a méretezési segédszamitas listaja
(D-HATOKOR), ebbél elhagyva:
Laluminium vezet®, 35 mm? feletti
keresztmetszet, gumiszigetelési

(60 °C-o0s) vezeték, csokkentett
keresztmetszetll N- vagy PE-ér”;
kiegészitve: ,aluminium vezetd,
gumiszigetelés( (60 °C-os) vezeték”, ,a
véddvezetd keresztmetszetének
méretezése és zarlati szilardsaga
(543.1)", ,az elosztd el6tti haldzat
impedanciajanak valtozasa és a mérési
bizonytalansag”

1)Zs=Ze+pl1-L-(1/A+1/A_PE)2) 1k =
cmin - U0/ Zs 3) Zs £ Zs,max = cmin - U0
/(m - In) 4) Lmax = max(0; (Zs,max — Ze)
/(p1-(1/A+1/A_PE)))

1) TN-rendszer; a hurok a fazis- és a
véddvezetdn zardodik. 2) Rézvezetd, p1 =
0,0225 Q'mm?/m (lizemi hdmérséklet); a
vezeték reaktancidja elhanyagolva. 3)
(csak ha Kioldasi jelleggorbe: ,B")
Kismegszakit6é (MSZ EN 60898-1)
pillanatkioldasi tartomanyanak felsé
hatara: B > 5 - In. 4) (csak ha Kioldasi
jelleggorbe: ,C") Kismegszakité (MSZ EN
60898-1) pillanatkioldasi tartomanyanak
felsé hatara: C > 10 - In. 5) (csak ha
Kioldasi jelleggérbe: ,D") Kismegszakitd
(MSZ EN 60898-1) pillanatkioldasi
tartomanyanak felsé hatara: D -» 20 - In.

alapérték: 0,35 Q; megengedett: O ...
20 Q; sugé: ,Mért vagy az elosztdi
engedélyestdl kapott érték az aramkor
kezdetén.”

alapérték: 25 m; megengedett: > 0 és <
5000 m

alapérték: 2,5 mm? megengedett: > 0 és
< 35 mm? sugo6: ,Rézvezetd, legfeljebb
35 mm? (a segédszamitas tartomanya).”

alapérték: nincs (Ures); megengedett: >
0 és < 35 mm?; nem kotelezd; sugo:
.Uresen a fazisvezet&ével azonos. A
védobvezetd méretezését (543.1) a
kalkulator nem vizsgalja.”

valaszthatd: B, C, D - pillanatkioldas:
T-K-M-B, T-K-M-C, T-K-M-D; alapérték: B

valaszthatd: a KAL-KOZOS-MCB szerinti
elényds névleges aramok; alapérték:
16 A

csomag-ujjlenyomat 09c63bbe

[

[

Programmal 6sszevetve: igen - 18 eset (a program listaja, bemeneti korlat), automatikus tesztben.

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee

X Helyes érték /
megjegyzés

53/123. oldal
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KAL-HUROKIMPEDANCIA-K1 - Hurokimpedancia és zarlati aram v x4

Szabaly R=p1-L-(1/A+ 1/A_PE) (K-ZS, ugyanaz a programflggvény); Zs = Ze + R, ahol Ze a megadott
hurokimpedancia az eloszténal; Ik = cmin - U0 / Zs. A_PE Uresen = A.

Indoklas TN-rendszerben a hibahurok a fazis- és a védévezetdn zarddik; a vezeték reaktancidjat a kalkulator
elhanyagolja (D-PE), p1 az izemi hémérsékletl érték (T-K-RHO1).

Példa Ze=0,35Q,L=25m,A=A_PE=25mm?% R=0,0225-25-(1/2,5+1/2,5)=0,45Q; Zs =0,35+ 0,45 =
0,80;1k=1-230/0,8=287,5A.Ze=0,5Q,40m, 1,5mm% R=0,0225-40-(2/1,5)=1,2Q;Zs=1,7Q;
Ik = 135,294 A.

Forras T-K-RHO1, T-K-CMIN, T-K-UO (1. rész); K-ZS, D-PE (2. rész)

Osszevetés Programmal dsszevetve: igen - 2 eset (kalkulator-futtatds), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

KAL-HUROKIMPEDANCIA-K2 - Megengedett hurokimpedancia és legnagyobb
hossz

vdO xOd

Szabaly Zs,max =cmin - U0/ (m - In) (K-ZS; m: T-K-M-B, T-K-M-C, T-K-M-D; In a KAL-KOZOS-MCB sorbdl), kiiras
3 tizedesre lefelé kerekitve (KAL-KOZOS-KIIRAS). Feltétel: Zs < Zs,max (relativ 107 tliréssel, a
kerekitetlen értékekkel). Lmax = max(0; (Zs,max — Ze) / (p1 - (1/A + 1/A_PE))), kiiras 0,1 m-re lefelé

kerekitve.

Indoklas A pillanatkioldas fels6 hataran (m - In) a kismegszakité a kikapcsolasi iddn bell old; az Lmax a feltétel
atrendezése a hosszra.

Példa B16: Zs,max=1-230/(5-16)=2,875Q; 0,8 < 2,875 - ,Szamitas szerint a pillanatkioldas feltétele

teljesal”; Lmax = (2,875 - 0,35) / (0,0225 - 0,8) = 140,2778 m - 140,2 m (lefelé kerekitve). B10, Ze =
0,50, 1,5 mm?% Zs,max = 4,6 Q; Lmax = (4,6 — 0,5) / 0,03 = 136,6667 m - 136,6 m (lefelé kerekitve).

Kérdés A szamitas a cmin tényezével fut (T-K-CMIN = 1); ha a T-K-CMIN kérdésre adott valasz 0,95, a Zs,max,
az Ik és az Lmax is valtozik.

Forras T-K-CMIN, T-K-UO, T-K-M-B (1. rész); K-ZS (2. rész)

Osszevetés Programmal dsszevetve: igen - 2 eset (kalkulator-futtatds), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 54 /123. oldal
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KAL-HUROKIMPEDANCIA-D1 - Nem teljesuld feltétel v xU
Szabaly Ha Zs > Zs,max: ,Szamitas szerint a pillanatkioldas feltétele nem teljesul: ... Lehetséges megoldas: ... -

Indoklas

Példa

Forras

Osszevetés

a dontés a tervezd feladata.” A felsorolt megoldasok: nagyobb keresztmetszet és révidebb vezeték
(csak ha Ze < Zs,max, mert kilonben a vezeték nem segit), B jelleggdrbe a bekapcsolasi aram
ellendrzésével (csak C vagy D jelleggdrbénél), kisebb névleges dram, AVK. A tervezd Méretezés fiile
ugyanezt a felsorolast hasznélja. AVK-val védett dramkért és TT-rendszert a kalkulator nem igazol
(Mire nem).

A kalkulator nem donti el, melyik megoldas alkalmazhaté; csak az adott esetben ténylegesen segité
lehetéségeket sorolja fel (a kisebb névleges aramnal az Ib < In feltételt is ellenérizni kell).

Ze=0,35Q,L=100m,A=1,5mm? C16: R=0,0225-100 - (2/1,5) =3 Q; Zs = 3,35 Q > Zs,max =
1,4375 Q - nem teljesul; Lmax = (1,4375 - 0,35) / 0,03 = 36,25 m - 36,2 m (lefelé kerekitve);
megoldas: ,nagyobb keresztmetszet, révidebb vezeték, B jelleggdrbe (a bekapcsoldsi aram
ellenérzésével), kisebb névleges dram vagy AVK”. Ugyanez B16-tal: Zs,max = 2,875 Q, 3,35 > 2,875 >
.nagyobb keresztmetszet, révidebb vezeték, kisebb névleges d&ram vagy AVK”. Ze = 3 Q, B16 (Ze >
Zs,max): ,kisebb névleges aram vagy AVK"; Ze =1,5Q, C16 (Ze > 1,4375 Q) .B jelleggorbe (a
bekapcsolasi aram ellenérzésével), kisebb névleges dram vagy AVK”.

T-K-M-B, T-K-M-C (1. rész); K-ZS, D-AVK (2. rész)
Programmal dsszevetve: igen - 4 eset (kalkulator-futtatds), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 55/ 123. oldal
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KAL-HUROKIMPEDANCIA-D2 - Csokkentett véddvezetd és tul nagy Ze v xO
Szabaly A védbvezetd keresztmetszete kilon megadhato (A_PE, legfeljebb 35 mm?); Giresen a fazisvezetdvel

azonos. Ha mar Ze > Zs,mayx, figyelmeztetés: ,Mar az eloszténal mért hurokimpedancia is eléri a
megengedett értéket: ezzel a védelemmel az aramkor nem rovidithetd le eléggé.”, és Lmax = 0. Ze =
0 is megadhaté. A ,Nem vizsgalt” lista a méretezésétdl eltér: a kalkulator szamol a csékkentett
védbvezetdvel, és 35 mm? felett nem enged bevitelt, ezért ezek nem szerepelnek benne; helyettik ,a
védbvezetd keresztmetszetének méretezése és zarlati szilardsaga (543.1)"

(KAL-HUROKIMPEDANCIA-NV).

Indoklas A tervezd Méretezés flle a csokkentett PE-er(i kdbelt nem szamolja (D-BLOKK, D-PE), mert ott a
kabeljelolésbdl kellene kiolvasni; a kalkulator a megadott A_PE-vel szdmol, de a PE méretezését
(543.1) nem vizsgalja.

Példa A=25mm? APE=15mm?L=20m,Ze=0,3Q,B16:R=0,0225-20"-(1/2,5+1/1,5)=0,48 Q; Zs =
0,78 Q; Lmax =(2,875-10,3)/(0,0225 - (1/2,5 + 1/1,5)) = 107,292 m - 107,2 m (lefelé kerekitve). Ze =
3Q, B16 (Zs,max = 2,875 Q): figyelmeztetés, Lmax =0 m.

Kérdés Elegend6-e, hogy a kalkuldtor a megadott (csdkkentett) védévezetdvel szamol, de a védbvezetd
keresztmetszetének méretezését (543.1) nem vizsgalja, csak a ,Nem vizsgalt” lista emliti?

Forras D-BLOKK, D-PE, D-HATOKOR (2. rész)

Osszevetés Programmal dsszevetve: igen - 4 eset (kalkulator-futtatas), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

[ ] Ablokk minden tétele egyezik (KAL-HUROKIMPEDANCIA).

Megjegyzés a blokkhoz (forras, kiadas)

KAL-TERHELHETOSEG-TABLAZAT - Terhelhetdségi tablazat

Forras: MSZ HD 60364-5-52:2011 B.52.2, B.52.4, B.52.14, B.52.17 - a lib/sizing-tables.ts értékeivel (jovahagyas fliggében)
Cél: Rézvezetékek terhelhetésége (1z0) 1,5-35 mm?ig a valasztott szerelési mddra, hémérsékletre és csoportositasra

javitva (Iz = 1z0 - kB - kcs).

Kiadas: T1 (csak szakmai lektori jévahagydassal), verzié v1 (2026. 10. 10.); tdblazat-kapu: igen - a kalkulator az 1. rész
jévahagyasa nélkul akkor sem jelenik meg, ha ez a blokk jova van hagyva. Tartalmi ujjlenyomat: 135442b5;
forras-ujjlenyomat: 5f043d00. A program a kalkulatort csak ezzel az ujjlenyomat-parral rogzitett lektori rekorddal teszi

kozzé.

Azonositd

KAL-TERHELHETOSEG-
TABLAZAT-HAT

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 56 /123. oldal

Tétel

Mire j6 / mire nem (a
kalkulatoroldalon)

v X Helyesérték/
megjegyzés

Mire j6: Gyors attekintés: melyik
keresztmetszet mekkora aramot bir az
adott szerelési médban. A
Keresztmetszet-valasztas és a
Kismegszakité-valasztas eredményeinek
ellenérzése. Mire nem: Gyértéiadatlap [ ] []
helyett specialis kabelekre (pl.
gumiszigetelés(, arnyékolt, hdallo).
Féldben, szabad levegdn vagy
kabeltalcan vezetett kdbelekre (D, E, F, G
mod).
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Azonosité Tétel Leiras / érték v X Helyesérték/
megjegyzés
KAL-TERHELHETOSEG- Nem vizsgalt (a a méretezési segédszamitassal azonos 0 O
TABLAZAT-NV kalkulatoroldalon) lista (D-HATOKOR)
Képletek (a

KAL-TERHELHETOSEG-

TABLAZAT-KEPLET kalkulatoroldal 1)1z =120 - kB - kes ] [

.Képletek” szakasza)

1) Rézvezetd, a tablazat szerinti
referencia-szerelési moddal;

hészigetelésben futé hosszu szakasz

nélkdl. 2) (csak ha Szigetelés: ,XLPE

(90 °C) - jévahagyésig PVC-értékkel”) ] [
XLPE-szigetelés: a programban nincs

jovahagyott XLPE-tablazat, ezért a

PVC-értékekkel szdmol (kedvezbétlenebb

iranyban).

Feltételezések (a
KAL-TERHELHETOSEG- szamitas mellett; a
TABLAZAT-FELT feltételes sorok a

feltétellel)

valaszthaté: A1, A2, B1, B2, C - leirdsuk:
KAL-TERHELHETOSEG- Szerelési méd L-MOD-A1, L-MOD-A2, L-MOD-B1, D D
TABLAZAT-BEM-MOD L-MOD-B2, L-MOD-C; alapérték: B2

(L-MOD-B2)

valaszthatd: PVC, XLPE - leirasuk:
Szigetelés L-SZIG-PVC, L-SZIG-XLPE (XLPE a D-XLPE [ ] []
szerint PVC-értékkel); alapérték: PVC

KAL-TERHELHETOSEG-
TABLAZAT-BEM-SZIG

valaszthatd: 2 ér (egyfazisu); 3 ér
Terhelt erek (hdromfazisu); alapérték: 2 ér ] [
(egyfazisu)

KAL-TERHELHETOSEG-
TABLAZAT-BEM-EREK

alapérték: 30 °C; megengedett: 10 ...
60 °C; egész szam; sugo: ,Levegd; a (1 [
tablazat referencidja 30 °C.”

KAL-TERHELHETOSEG- 0 - Koérnyezeti
TABLAZAT-BEM-TEMP hémérséklet (°C)

alapérték: 1 db; megengedett: 1 ...

20 db; egész szam; sugé: ,Kotegelve,

feltleten, bedgyazva vagy zartan egyitt [ []
futd terhelt &ramkorok (a sajatot is

beleértve).”

KAL-TERHELHETOSEG- n - Egyutt vezetett
TABLAZAT-BEM-CSOP aramkorok szama (db)

Programmal sszevetve: igen - 13 eset (a program listdja, bemeneti korlat), automatikus tesztben.

KAL-TERHELHETOSEG-TABLAZAT-K1 - Javitott terhelhetéség keresztmetszetenként « [] X [

Szabaly Minden T-KM-SOR keresztmetszetre Iz = 1z0 - kO - kcs (K-12); a tédblazat soronként az 1z0-t, az Iz-t és a
forrast (tablazatszam, szerelési mdd, keresztmetszet, terhelt erek, szigetelés, a tablazat allapota)
mutatja. kB és kcs egyszer, forrassal.

Indoklas Attekint6 tablazat a valasztott koriilményekre; az értékek ugyanazok, mint a Méretezés fiilén és a
Keresztmetszet-valasztasnal.
Példa B2, PVC, 2 terhelt ér, 30 °C, 1 dramkor: kB = 1 (T-KT-30), kcs = 1 (T-KCS-1), igy minden sorban Iz = 1z0,

azaz a T-PVC2 tabla B2 oszlopa; példaul 2,5 mm?: 1z=23 -1 -1 =23 A (T-PVC2-B2-2.5). A teszt mind a 8
sort 0sszeveti.

Forras T-PVC2 (B2 oszlop), T-KT-30, T-KCS-1 (1. rész); K-I1Z (2. rész)
Osszevetés Programmal 6sszevetve: igen - 1 eset (kalkulator-futtatds), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 57 /123. oldal
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KAL-TERHELHETOSEG-TABLAZAT-K2 - Csokkent6 tényezékkel v x4

Szabaly Ugyanaz a képlet (K1); a hémérséklet a kdvetkez6 nagyobb vagy egyenld |épcsére, az aramkdrszam a
kovetkezé nagyobb vagy egyenlé oszlopra kerekit (D-KEREK). Haromfazisnal (3 terhelt ér) a T-PVC3
sorai.

Indoklas A kedvezétlenebb 1épcsd a biztonsag javara téved.

Példa B2, 35 °C, 3 dramkér: kB = 0,94 (T-KT-35), kcs = 0,7 (T-KCS-3), kB - kes = 0,658: 1,5 mm?% 16,5

(T-PVC2-B2-1.5) - 0,658 = 10,857 A; 2,5 mm?: 23 (T-PVC2-B2-2.5) - 0,658 = 15,134 A; 35 mm?2 111
(T-PVC2-B2-35) - 0,658 = 73,038 A. C, 3 terhelt ér, 30 °C (kB = kcs = 1): 1,5 mm? 1z = 1z0 (T-PVC3-C-1.5);
6 mm?: Iz = 1z0 (T-PVC3-C-6).

Forras T-KT-35, T-KCS-3, T-PVC2-B2-1.5, T-PVC2-B2-2.5, T-PV(C2-B2-35, T-PV(C3-C-1.5, T-PVC3-C-6 (1. rész);
D-KEREK (2. rész)
Osszevetés Programmal @sszevetve: igen - 2 eset (kalkulator-futtatas), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

KAL-TERHELHETOSEG-TABLAZAT-D1 - XLPE és a forrasoszlop v x[O

Szabaly XLPE vélasztdsakor a D-XLPE szerint PVC-értékekkel szamol (30 °C alatt kB = 1), errdl feltételezés-sor
jelenik meg. A forrasoszlop a tablazat allapotat is kiirja (,ellendrizendd” az 1. rész jévahagyasaig,
utadna ,jévahagyott”).

Indoklas A felhasznald minden értéknél lassa, hogy a tablazatérték jévahagyott-e.

Példa XLPE, B2, 2 terhelt ér, 25 °C: kB =1 - 2,5 mm? 23 A (PVC-érték).

Forras T-XLPE-IZO, T-XLPE-KT (1. rész); D-XLPE (2. rész)

Osszevetés Programmal dsszevetve: igen - 1 eset (kalkulator-futtatds), automatikus tesztben.

Helyes érték / megjegyzés

[] Ablokk minden tétele egyezik (KAL-TERHELHETOSEG-TABLAZAT).

Megjegyzés a blokkhoz (forras, kiadas)

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 58 /123. oldal
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4. rész - Bekotési abrak (R3)

AVillanyszerel® Tudastar Sémak szekcidjanak és biztonsagi cikkeinek bekotési abrai. Minden abra egy netlistabdl
(alkatrészek, kapcsok, erek szerepe és szine, kabelszakaszok, kapcsoléallasok) és egy elrendezésbdl (helyek,
Utvonalak) késztl; a program ugyanebbdl rajzolja a cikk abrdjat, a vezetéktablat és a Mkodés nézetet.
Abranként egy blokk: az 4bra (Bekotés nézet, alapalls), a jelmagyarazat, a vezetéktabla, a szakaszok érszdma és
a kapcsoldallas-tablazat, a netlista és az abra ujjlenyomataval.

Az abra és a netlista egyezését (a vezetékvégpontok a kapcsokon, a csomdpontok, az érszinek, a feliratok, az
érintkezék) automatikus teszt ellen6érzi; a kapcsoldallas-tablazatot két, egymastdl fliggetlen szimulator
(TypeScript és Python) szamolja azonosan. A lektortdl a villamos tartalom ellenérzését kérjik: helyes-e a bekotés,
az érszin-kiosztds, a kapcsok szerepe, a szakaszok érszdma és a miikddés minden allasban, és alkalmas-e a rajz
szakember tajékoztatasara.

Biztonsagkritikus (R3) tartalom: az abrat a lektor és egy masodik olvasé hagyja jéva (Jovahagyd lap, ,4. rész -
abrankénti dontés”). A cikk csak akkor jelenik meg, ha minden abraja jévahagyott, és a cikk szévegét is
jovahagytak (az 5. rész elkészultéig a cikkvazlat alapjan: content/tudastar/r3/*.md, docs/lektoralas.md). Az dbra
barmely valtozasa (netlista, elrendezés, szimbdlum, rajzol6 kéd, abraszin) Uj ujjlenyomatot ad: a cikk ilyenkor
LUjraellendrzendd”, és Uj jovahagyas kell.

Arajzon az erek szine a valédi ér szine (a zold-sarga ér z6ld alapon sarga csikos); a szin mellett minden éren
felirat 4ll. A tervezd alaprajzan a védévezetd egyszinii zéld (az &bra ,Igy latod a tervezében” sora ezt
magyarazza). A szaggatott szurke vonal készuléken bellli kotést vagy érintési pontot, a piros szaggatott vonal
jelképes hibahelyet jeldl - ezek nem szerelt erek.

BEK-EGYPOLUSU-KAPCSOLO-101 - Egypdlusu kapcsold (101): egy lampa egy helyrdl

Forras: content/tudastar/r3/egypolusu-kapcsolo-101-bekotese.netlist.json (netlista),
content/tudastar/diagramok/egypolusu-kapcsolo-101.json (elrendezés); cikk: egypolusu-kapcsolo-101-bekotese, abra-1
(,Egypolusu kapcsolo (101) bekotése kotédobozzal”)

Abra-azonosité: egypolusu-kapcsolo-101. Netlista-ujjlenyomat: 162c980a; dbra-ujjlenyomat: 0b299afb (netlista,
elrendezés, szimbdlumkészlet, rajzold kéd, dbraszinek). A kapcsoléallas-tablazatot a program szimulatora szamolta; a
fuggetlen Python-szimulatorral: egyezik (2 allas; kimenetek, invaridansok, vezetéktabla; Python-szimulator: sim.py
7c3de997, foldeles_ext.py 1627bedd, vedelmek_biztonsag.py a32aafae).

A netlista megjegyzése: Tervezet a szakmai lektornak (R3). Egy lehetséges, kdvetkezetes érszin-kiosztas: barna = betap
fazis, fekete = kapcsolt fazis, sztirke = valtévezetékek (felirattal megkilonboztetve), kék = nullavezetd, z6ld-sarga =
véddvezetd. A kapocsjeldlés gyartonként eltérhet; a gyartéi Utmutaté az iranyadd.

Kérdés a lektorhoz (BEK-EGYPOLUSU-KAPCSOLO-101): (Vilagitasi kapcsolasok (101-107) - kdzos kérdeés 1.) Kék ér
kapcsolt fazisként vagy valtévezetékként, ha a szakaszban nincs nullavezetd, és a végén tartds jeldlés van: a cikkek
ezt megengedettként irjdk (MSZ HD 60364-5-51 514.3). A hazai értelmezést és a jel6lés mddjat a lektor erésitse
meg; a szimulator a kék fazisvezetdt jelenleg mindig hibanak veszi.

Kérdés a lektorhoz (BEK-EGYPOLUSU-KAPCSOLO-101): (Vilagitasi kapcsolasok (101-107) - k6zos kérdés 2.) R3
bekotési cikkek audience mezdjében szerepel a ,laikus”, kdzben a cikkekben [épésenkénti szerelési sorrend van.
Most ,A szerelés menete szakembernek” cim és ,ne hasznald szerelési Utmutatéként” mondat jelzi a korlatot.
Dontés kell: kikertljon-e a laikus az audience-bél, vagy rejtve legyen-e laikusnak ez a szakasz (terv 8.2: ,nem
barkacsutmutatd”).

Kérdés a lektorhoz (BEK-EGYPOLUSU-KAPCSOLO-101): (Vilagitasi kapcsolasok (101-107) - k6zos kérdés 3.) Ajanljuk
vagy csak megemlitjik, hogy a 106-os kapcsolé egypélusuként, a 107-es a sor végén valtdkapcsoldként is
bekothet8? A szimulacié szerint mindketté mikodik, de a szabad kapocs fazis ala kerul. Ezt most a cikkek
figyelmeztetéssel irjak.

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 59/ 123. oldal
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Kérdés a lektorhoz (BEK-EGYPOLUSU-KAPCSOLO-101): (Vilagitasi kapcsolasok (101-107) - kozos kérdés 4.) A Fl-relé
korlatairdl sz6lé Gj mondatok szakmai megfogalmazasa: L-N érintésnél ,nem feltétlenul old ki”, a nullat bonté
kapcsoldt és a felcserélt polaritast nem jelzi. Kell-e hivatkozni a Fl-relé cikkre, vagy a figyelmeztetés-konyvtar egy
tétele legyen?

Kérdés a lektorhoz (BEK-EGYPOLUSU-KAPCSOLO-101): (Vilagitasi kapcsolasok (101-107) - k6zos kérdés 5.) A
.bizsergés” teendé (ne érintsd Ujra, kapcsold le az aramkort az elosztéban, ne kapcsold vissza) laikusnak sz6l6
cselekvési utasitas. Igazodjon-e szé szerint a lib/kb/safety.ts tervezett “elsosegely” és ‘munkavegzes' tételeihez
(szakmai és jogi jovahagyas)?

Kérdés a lektorhoz (BEK-EGYPOLUSU-KAPCSOLO-101): (Vilagitasi kapcsolasok (101-107) - k6z6s kérdés 6.) Az uj,
félkovér felvezetési , A kikapcsolt [ampa nem feszultségmentes / mellett is van fesziiltség” bekezdések a 101-es,
106-0s és 107-es cikkben legyenek-e a terv 8.1 szerinti egy inline doboz (példaul ‘munkavegzes’ vagy ‘meres’)?

Kérdés a lektorhoz (BEK-EGYPOLUSU-KAPCSOLO-101): (Vilagitasi kapcsolasok (101-107) - k6zos kérdés 7.) K6zos
nulla két aramkorre, kilonb6z6 fazisokrdl: a cikk szerint a nulla szakadasakor a fogyasztok sorba kapcsolédva a
két fazis kozotti feszultségre kertlhetnek. A szakmai megfogalmazast a lektor ellendrizze.

Kérdés a lektorhoz (BEK-EGYPOLUSU-KAPCSOLO-101): (Vilagitasi kapcsolasok (101-107) - k6zos kérdés 8.)
Lépcsbhazi vilagitas taplalasa a k6zos halozatrél (a lakas elosztdjatdl figgetlendl): a lektor erbsitse meg, és dontse
el, kell-e REG jeldlés.

Kérdés a lektorhoz (BEK-EGYPOLUSU-KAPCSOLO-101): (Vilagitasi kapcsolasok (101-107) - k6z6s kérdés 9.) A
kapcsolasi netlistak TN-S/TN-C-S rendszert tételeznek fel (a betdpnak kiilén N- és PE-kapcsa van). A PEN-t érintd
allitasok (PEN kapcsolasa, PEN-szétvalasztas utani 6sszekotés) csak szoévegként szerepelnek, nincs mogottik
netlista. Modellezziik-e ezeket a foldelési bdvitéssel (foldeles_ext), példaul a 102-es kapcsol6 TN-C valtozatan?

Kérdés a lektorhoz (BEK-EGYPOLUSU-KAPCSOLO-101): (Vilagitasi kapcsolasok (101-107) - k6zos kérdés 10.)
Szabvanypontok (front matter, ,lektor ellenérizze”): az MSZ HD 60364-5-537 honositasi éve és alpontjai, az MSZ
HD 60364-5-559 menetes foglalatra vonatkozé alpontja, az MSZ EN 60335-1 7.12.2, az MSZ HD 60364-6 6.4.x.
Valtozatlanok; lektori ellenérzésre varnak.

Kérdés a lektorhoz (BEK-EGYPOLUSU-KAPCSOLO-101): (Vilagitasi kapcsolasok (101-107) - k6z6s kérdés 11.)
Ajanlott érszin-kiosztas a netlistdkban: barna a betdp, fekete a kapcsolt fazis, szliirke a valtévezeték; a 102-esnél
haromeres kabellel barna a kapcsolt fazis. A lektor er8sitse meg ajanlasként; a tervezd egyszini zold PE-jérdl az 5.
fazisban dontenek.

Kérdés a lektorhoz (BEK-EGYPOLUSU-KAPCSOLO-101): (Vilagitasi kapcsolasok (101-107) - k6zds kérdés 12.) A
gyUjtéoldal prézaja 1488 sz6, az 1500-as hatar kézelében. Tovabbi bdvitéshez roviditeni kell.

Bels6 munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 60 /123. oldal
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Kotédoboz
————g ~
Bets I ° ' Lk L
L e |
| N
N N__ ® : L N
' PE | PE PE
PE ------‘----1-----‘--I-------
I\_. I ) -
Lampa
[ Lk
L 1

Kapcsold (101)

Jelmagyarazat: L - fazis (barna); N - nullavezeté (kék); PE - véddvezetd (z0ld-sarga); Lk - kapcsolt fazis (fekete).

1. tablazat - vezetéktabla

# Honnan Hova Vezetd Szin Szakasz
1 Betap:L Kotédoboz: L-kdtés L barna Elosztd - kotédoboz
2 Betdp:N Kotédoboz: N-kotés N kék Elosztd - kotédoboz
3 Betap: PE Kotédoboz: PE-kotés PE z6ld-sérga  Eloszté - kétédoboz
4 Kotédoboz: L-kotés Kapcsold (101): L kapocs (betédp) L barna Kotédoboz - kapcsold
5 Ka.mpcsolo (107): 1-es kapocs Kétédoboz: kapcsoltfazis-kotés kapcsolt fazis fekete Kétédoboz - kapcsold
(kimenet)
6 Kotédoboz: kapcsoltfazis-kotés Lampa: L (fazis) kapcsolt fazis fekete Kétédoboz - [ampa
7 Kotédoboz: N-kotés Lampa: N N kék Kétédoboz - lampa
8 Kotédoboz: PE-kotés Lampa: PE PE z6ld-sarga  Kotédoboz - lampa
2. tablazat - szakaszok és érszam
Szakasz Vezet6k Erszam
Eloszté - kotédoboz L (barna), N (kék), PE (zold-sarga) 3
Kotédoboz - kapcsold L (barna), kapcsolt fazis (fekete) 2
Kotédoboz - ldmpa kapcsolt fazis (fekete), N (kék), PE (z6ld-sarga) 3
3. tablazat - kapcsoloallas-tablazat (TS = Python: egyezik (2 allas; kimenetek, invaridnsok, vezetéktabla;
Python-szimulator: sim.py 7c3de997, foldeles_ext.py 1627bedd, vedelmek_biztonsag.py a32aafae))
Oszlopok: S1 - Kapcsolé (101).
S1 Eredmény (a szimulacié szerint)
ki Lampa: nem ég
be Lampa: ég
Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigné: .. 61/123. oldal
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Azonositoé Ellendrizendd Hol Helyes

v X ek
megjegyzés
BEK-EGYPOLUSU- Netlista (a rajz és a tablak egypolusu-kapcsolo-101- mln
KAPCSOLO-101-NL forrasa) bekotese.netlist.json - 162c980a

Bekotési rajz (Bekdtés nézet,
alapallas): kapcsok, erek, az dbra fent - 0b299afb ][]
érszinek és feliratok

BEK-EGYPOLUSU-
KAPCSOLO-101-RAJZ

BEK-EGYPOLUSU- Vezetéktdbla (8 ér): honnan, s
KAPCSOLO-101-VEZ hova, vezet6, szin, szakasz lent, 1. tablazat D D

BEK-EGYPOLUSU-

KAPCSOLO-101-SZAK Szakaszok és érszam (3 szakasz) lent, 2. tablazat E] E]

Kapcsoldallas-tablazat (2 allas):
kapcsolék, hibahelyzetek, lent, 3. tablazat - TS = Python ][]
eredmény

BEK-EGYPOLUSU-
KAPCSOLO-101-ALL

Dontés (BEK-EGYPOLUSU-KAPCSOLO-101): [ _]Jévahagyom [ ]Javitdssal [ ] Elutasitom
[] Ablokk minden tétele egyezik (BEK-EGYPOLUSU-KAPCSOLO-101).

Megjegyzés a blokkhoz (forras, kiadas)

BEK-KETPOLUSU-KAPCSOLO-102 - Kétpdlusu kapcsolé (102): a fazis- és a nullavezet6
egyUttes bontasa

Forras: content/tudastar/r3/ketpolusu-kapcsolo-102-bekotese.netlist.json (netlista),
content/tudastar/diagramok/ketpolusu-kapcsolo-102.json (elrendezés); cikk: ketpolusu-kapcsolo-102-bekotese, abra-1
(,Kétpolusu kapcsold (102) bekdtése”)

Abra-azonosité: ketpolusu-kapcsolo-102. Netlista-ujjlenyomat: a253fd8a; dbra-ujjlenyomat: 361fdb2a (netlista,
elrendezés, szimbdlumkészlet, rajzold kéd, dbraszinek). A kapcsoléallas-tablazatot a program szimulatora szamolta; a
fuggetlen Python-szimulatorral: egyezik (2 allds; kimenetek, invariansok, vezetéktabla; Python-szimulator: sim.py
7c3de997, foldeles_ext.py 1627bedd, vedelmek_biztonsag.py a32aafae).

A netlista megjegyzése: Tervezet a szakmai lektornak (R3). Egy lehetséges, kovetkezetes érszin-kiosztas: barna = betap
fazis, fekete = kapcsolt fazis, szlrke = valtévezetékek (felirattal megkuldnbdztetve), kék = nullavezetd, zéld-sarga =
védbvezetd. A kapocsjeldlés gyartdnként eltérhet; a gyartdi Utmutatd az iranyadd. Ebben a valtozatban a betap a
kapcsolédobozon at megy a fogyasztéhoz; a véddvezetd a kapcsoldédobozban, kapcsoldn kivil, vezetékodsszekotével
folytatodik. A fogyasztdhoz haromeres kabel megy, ezért itt - a fenti kiosztastdl eltéréen - a kapcsolt fazis barna, a
kapcsolt nulla kék.

Kapcsolédoboz

—— . —— — — — — — —

I ! )
- I [
Beta [
pL : I Lk Si-
. N i Nk ]:N X
. ; ¢
PE Gm-mm 1 | = : PE PE
. = ] l -
Kapcsold (102) Lampa

Jelmagyarazat: L - fazis (barna); N - nullavezetd (kék); PE - véddvezetd (z6ld-sarga); Lk - kapcsolt fazis (barna); Nk - kapcsolt

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 62 /123. oldal
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nullavezetd (kék).

1. tablazat - vezetéktabla

# Honnan Hova Vezetd Szin Szakasz

1 Betdp:L Kapcsold (102): L kapocs (betap) L barna Betap - kapcsolédoboz

2 Betap:N Kapcsold (102): N kapocs (betap) N kék Betap - kapcsolédoboz

3 Betap: PE Kapcsolédoboz: PE-6sszekdtd PE z0ld-sarga  Betap - kapcsolédoboz

4 Kapcsol6 (102): L kimenet (Lf?;f)a (vagy més fogyasztd): L kapcsolt fazis barna Kapcsolédoboz - lampa

5 Kapcsol6 (102): N kimenet Lampa (vagy mas fogyasztd): N kapcsolt nulla kék Kapcsolédoboz - ldmpa

6 Kapcsolédoboz: PE-6sszekotéd Lampa (vagy mas fogyaszté): PE ~ PE z6ld-sdrga  Kapcsolédoboz - ldmpa

2.tablazat - szakaszok és érszam

Szakasz Vezetdk Erszam
Betap - kapcsolédoboz L (barna), N (kék), PE (z6ld-sarga) 3
Kapcsolédoboz - ldampa kapcsolt fazis (barna), kapcsolt nulla (kék), PE (zold-sarga) 3

3. tdblazat - kapcsoléallas-tablazat (TS = Python: egyezik (2 allas; kimenetek, invaridnsok, vezetéktabla;
Python-szimulator: sim.py 7c3de997, foldeles_ext.py 1627bedd, vedelmek_biztonsag.py a32aafae))
Oszlopok: S1 - Kapcsold (102).

S1 Eredmény (a szimulacié szerint)
ki Lampa (vagy mas fogyasztd): nem ég
be Lampa (vagy mas fogyaszto): ég
Azonositoé Ellendrizendd Hol Helyes

v X ek

megjegyzés

BEK-KETPOLUSU- Netlista (a rajz és a tablak ketpolusu-kapcsolo-102- mln
KAPCSOLO-102-NL forrasa) bekotese.netlist.json - a253fd8a

Bekotési rajz (Bekdtés nézet,
alapallas): kapcsok, erek, az dbra fent - 361fdb2a ][]
érszinek és feliratok

BEK-KETPOLUSU-
KAPCSOLO-102-RAJZ

BEK-KETPOLUSU- Vezetéktdbla (6 ér): honnan, s
KAPCSOLO-102-VEZ hova, vezet6, szin, szakasz lent, 1. tablazat D D

BEK-KETPOLUSU-

KAPCSOLO-102-SZAK Szakaszok és érszam (2 szakasz) lent, 2. tablazat E] E]

Kapcsoldallas-tablazat (2 allas):
kapcsolék, hibahelyzetek, lent, 3. tablazat - TS = Python ][]
eredmény

BEK-KETPOLUSU-
KAPCSOLO-102-ALL

Dontés (BEK-KETPOLUSU-KAPCSOLO-102): [ ]Jévahagyom [ ]Javitéssal [ ] Elutasitom
[] Ablokk minden tétele egyezik (BEK-KETPOLUSU-KAPCSOLO-102).

Megjegyzés a blokkhoz (forrds, kiadas)

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 63/ 123. oldal
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BEK-CSILLARKAPCSOLO-105 - Csillarkapcsolé (105): két [ampakor egy helyrol

Forras: content/tudastar/r3/csillarkapcsolo-105-bekotese.netlist.json (netlista),
content/tudastar/diagramok/csillarkapcsolo-105.json (elrendezés); cikk: csillarkapcsolo-105-bekotese, abra-1 (,Csillarkapcsold
(105) bekotése”)

Abra-azonosité: csillarkapcsolo-105. Netlista-ujjlenyomat: 171c858b; dbra-ujjlenyomat: f7930873 (netlista, elrendezés,
szimbolumkészlet, rajzold kod, abraszinek). A kapcsoldallas-tablazatot a program szimulatora szamolta; a fuggetlen
Python-szimulatorral: egyezik (4 allas; kimenetek, invariansok, vezetéktabla; Python-szimulator: sim.py 7c3de997,
foldeles_ext.py 1627bedd, vedelmek_biztonsag.py a32aafae).

A netlista megjegyzése: Tervezet a szakmai lektornak (R3). Egy lehetséges, kovetkezetes érszin-kiosztas: barna = betap
fazis, fekete = kapcsolt fazis, sztirke = valtévezetékek (felirattal megktlonboztetve), kék = nullavezetd, zold-sarga =
véddvezetd. A kapocsjeldlés gyartonként eltérhet; a gyartéi Utmutatd az iranyadd. A két kapcsolt fazis itt: 1. kor fekete,
2. kor sziurke (felirattal).

Kotédoboz
If_ Tk T T T T T T S Lk2
Betap I Lk1 Lk1 !
L | k |
L ! |
. N_| i N
! PE
PE ------I-I--I-----‘--I--
A P B )
I —]— Csillar
Lk1 E’—.—t—.j sorkapcsa
L Lk1
Lk2
PE .
2. ldmpacsoport
L 1 2 N L P P

Csillarkapcsolé (105)

1. ldmpacsoport

Jelmagyarazat: L - fazis (barna); N - nullavezetd (kék); PE - véddvezetd (zold-sarga); Lk1 - kapcsolt fazis (fekete); Lk2 - kapcsolt
fazis (szurke).

1. tablazat - vezetéktabla

# Honnan Hova Vezetd Szin Szakasz
1 Betdp:L Kotédoboz: L-kotés L barna Eloszté - kétédoboz
2 Betap:N Kotédoboz: N-kotés N kék Eloszté - kétédoboz
3 Betap: PE Kotédoboz: PE-kotés PE z6ld-sérga  Eloszté - kétédoboz
4 Kotédoboz: L-kotés Cs_fllérkapc:solo (105): L kapocs L barna Kétédoboz - kapcsold
(k6z0s betap)
Csillarkapcsol6 (105): 1-es Kotédoboz: 1. kor . n .
5 kapocs (1. kér) Kapcsoltazis-katése kapcsolt fazis 1 fekete Kotédoboz - kapcsold
Csillarkapcsolo (105): 2-es Koétédoboz: 2. koér i . i .
6 kapocs (2. kér) Kapesoltfazis-katése kapcsolt fazis 2 szlrke Kétédoboz - kapcsold
7 K6tddoboz: 1. kor Csillar sorkapcsa: 1 kapcsolt fazis 1 fekete Kétédoboz - csillar

kapcsoltfazis-kotése

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee

Szigné:
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9
10
11
12
13
14
15

16

Honnan

Kotédoboz: 2. kér
kapcsoltfazis-kétése

Kétédoboz: N-kotés

Kétédoboz: PE-kétés
Csillar sorkapcsa:
Csillar sorkapcsa:
Csillar sorkapcsa:
Csillar sorkapcsa:
Csillar sorkapcsa:

Csillar sorkapcsa:

Hova

GCsillar sorkapcsa: 2

Csillar sorkapcsa: N

Csillar sorkapcsa: PE
1 1. lampacsoport: L (fazis)
2 2. lampacsoport: L (fazis)
N 1. ldmpacsoport: N
N 2. lampacsoport: N
PE 1. ldmpacsoport: PE

PE 2. ldmpacsoport: PE

2. tablazat - szakaszok és érszam

Szakasz

Eloszt6 - kotédoboz

Kétédoboz - kapcsold

Koétédoboz - csillar

Vezetok

LK-4 (2026. 10. 12.) - csomag-ujjlenyomat 09c63bbe

Vezet6 Szin
kapcsolt fazis 2 szlrke

N kék

PE z6ld-sérga
kapcsolt fazis 1 fekete
kapcsolt fazis 2 szlirke

N kék

N kék

PE z6ld-sérga
PE z6ld-sérga

L (barna), N (kék), PE (z6ld-sarga)

L (barna), kapcsolt fazis 1 (fekete), kapcsolt fazis 2 (szurke)

Szakasz

Koétédoboz - csillar

Kotédoboz - csillar

Kotédoboz - csillar

dobozon beldl
dobozon beldl
dobozon beldl
dobozon beldl
dobozon beldl

dobozon beldl

kapcsolt fazis 1 (fekete), kapcsolt fazis 2 (szurke), N (kék), PE (zéld-sarga)

3. tablazat - kapcsoldallas-tablazat (TS = Python: egyezik (4 allas; kimenetek, invaridansok, vezetéktabla;
Python-szimulator: sim.py 7c3de997, foldeles_ext.py 1627bedd, vedelmek_biztonsag.py a32aafae))
Oszlopok: S1.b1 - Csillarkapcsold (105) - 1. billenty(; S1.b2 - Csillarkapcsolo (105) - 2. billenty(.

S1.b1
ki

ki

be
be

Azon

BEK-CSILLARKAPCSOLO-

S1.b2 Eredmény (a szimulacié szerint)
ki 1. ldmpacsoport: nem ég; 2. lampacsoport: nem ég
be 1. ldmpacsoport: nem ég; 2. lampacsoport: ég
ki 1. ldmpacsoport: ég; 2. lampacsoport: nem ég
be 1. ldmpacsoport: ég; 2. lampacsoport: ég
osité Ellenérizendd Hol

105-NL

BEK-CSILLARKAPCSOLO-

105-RAJZ

BEK-CSILLARKAPCSOLO-

105-VEZ

Netlista (a rajz és a tablak
forrasa)

Bekotési rajz (Bekotés nézet,
alapallas): kapcsok, erek,
érszinek és feliratok

Vezetéktabla (16 ér): honnan,
hova, vezetd, szin, szakasz

BEK-CSILLARKAPCSOLO-
105-SZAK

BEK-CSILLARKAPCSOLO-

105-ALL

Dontés (BEK-CSILLARKAPCSOLO-105): [ ]Jévahagyom

Szakaszok és érszam (3 szakasz)

Kapcsoldallas-tablazat (4 allas):
kapcsolodk, hibahelyzetek,
eredmény

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee

csillarkapcsolo-105-
bekotese.netlist.json - 171c¢858b

az dbra fent - 7930873

lent, 1. tablazat

lent, 2. tablazat

lent, 3. tdblazat - TS = Python

[ ]Javitassal

v X
OO
OO

1 O
OO

OO

[] Elutasitom

Erszam
3
8
4

Helyes
érték /
megjegyzés

65/ 123. oldal
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[ ] Ablokk minden tétele egyezik (BEK-CSILLARKAPCSOLO-105).

Megjegyzés a blokkhoz (forras, kiadas)

BEK-VALTOKAPCSOLO-106 - Valtékapcsolas (2 x 106): egy lampa két helyrol

Forras: content/tudastar/r3/valtokapcsolo-106-bekotese.netlist.json (netlista),
content/tudastar/diagramok/valtokapcsolo-106.json (elrendezés); cikk: valtokapcsolo-106-bekotese, abra-1 (,Valtdkapcsolas

két 106-o0s kapcsoldval”)

Abra-azonosité: valtokapcsolo-106. Netlista-ujjlenyomat: 909db559; abra-ujjlenyomat: 79d7b08a (netlista, elrendezés,
szimboélumkészlet, rajzold kéd, dbraszinek). A kapcsoléallas-tablazatot a program szimulatora szamolta; a fliggetlen
Python-szimulatorral: egyezik (4 allas; kimenetek, invaridnsok, vezetéktabla; Python-szimulator: sim.py 7c¢3de997,

foldeles_ext.py 1627bedd, vedelmek_biztonsag.py a32aafae).

A netlista megjegyzése: Tervezet a szakmai lektornak (R3). Egy lehetséges, kovetkezetes érszin-kiosztas: barna = betap
fazis, fekete = kapcsolt fazis, sztirke = valtévezetékek (felirattal megkulonboztetve), kék = nullavezetd, zold-sarga =
védbvezetd. A kapocsjeldlés gyartonként eltérhet; a gyartdi Utmutaté az irdnyadd.

Betap
L

N
PE

Kotédoboz
{— __________________ -~
: FLk : Lk
|
|_! k Lk :
I N
N_ A : N N
PE
|1 | -
: *—) - : Lampa
\____.I _________ o
1 2 2 1
L
K1 (106) - A hely K2 (106) - B hely

Jelmagyarazat: L - fazis (barna); N - nullavezetd (kék); PE - véddvezetd (z6ld-sarga); 1, 2 - valtdvezeték (szurke); Lk - kapcsolt

fazis (fekete).

1. tablazat - vezetéktabla

# Honnan
1 Betdp:L
2 Betdp: N
3 Betap: PE

4  Koétédoboz: L-kotés

5 K1 (A hely): 1-es kapocs

Hova

Kotédoboz: L-kdtés
Kotédoboz: N-kétés
Kotédoboz: PE-kotés

K1 (A hely): kdzos kapocs (C)

Koétédoboz: 1-es valtovezeték
kotése

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee

—

valtévezeték 1

Szigné:

Szin

barna

kék
z6ld-sérga

barna

szurke

Szakasz

Eloszto - kétédoboz
Eloszto - kotédoboz
Eloszto - kétédoboz

Kotédoboz - K1 (A hely)

Kétédoboz - K1 (A hely)

66/ 123. oldal
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# Honnan

6 K1 (A hely): 2-es kapocs

Koétédoboz: 1-es valtovezeték
kotése

Kotédoboz: 2-es valtévezeték
kotése

9 K2 (B hely): k6z6s kapocs (C)

10 Kotédoboz: kapcsoltfazis-kotés

11 Kotédoboz: N-kotés

12 Kotédoboz: PE-kotés

Hova

Kotédoboz: 2-es valtévezeték
kotése

K2 (B hely): 1-es kapocs

K2 (B hely): 2-es kapocs

Kotédoboz: kapcsoltfazis-kotés
Lampa: L (fazis)
Lampa: N

Lampa: PE

2. tablazat - szakaszok és érszam

Szakasz

Eloszté - koétédoboz
Kétédoboz - K1 (A hely)
Kétédoboz - K2 (B hely)

Kétédoboz - lampa

Vezetbk

LK-4 (2026. 10. 12.) - csomag-ujjlenyomat 09c63bbe

Vezetd Szin
valtévezeték 2 szlrke
valtovezeték 1 szlirke
valtévezeték 2 szirke
kapcsolt fazis fekete
kapcsolt fazis fekete

N kék

PE z6ld-sérga

L (barna), N (kék), PE (z6ld-sarga)

L (barna), valtévezeték 1 (szlirke), valtévezeték 2 (sziirke)

Szakasz

Koétédoboz - K1 (A hely)

Koétédoboz - K2 (B hely)

Kétédoboz - K2 (B hely)

Kotédoboz - K2 (B hely)
Koétédoboz - ldampa
Kotédoboz - ldampa

Koétédoboz - ldampa

Erszam

valtévezeték 1 (szurke), valtévezeték 2 (szlrke), kapcsolt fazis (fekete)

kapcsolt fazis (fekete), N (ké

k), PE (z6ld-sarga)

3. tdblazat - kapcsoldallas-tablazat (TS = Python: egyezik (4 allas; kimenetek, invariansok, vezetéktabla;
Python-szimulator: sim.py 7c3de997, foldeles_ext.py 1627bedd, vedelmek_biztonsag.py a32aafae))
Oszlopok: ST - K1 (A hely); S2 - K2 (B hely).

S1 S2

0 (k6z6s-1) 0 (k6z06s-1)
0 (k6z6s-1) 1 (k6z6s-2)
1 (k6z6s-2) 0 (k6z06s-1)
1 (k6z06s-2) 1 (k6z06s-2)
Azonositd
BEK-VALTOKAPCSOLO-
106-NL
BEK-VALTOKAPCSOLO-
106-RAJZ
BEK-VALTOKAPCSOLO-
106-VEZ
BEK-VALTOKAPCSOLO-
106-SZAK
BEK-VALTOKAPCSOLO-
106-ALL

Eredmény (a szimuldcié szerint)
Lampa: ég

Lampa: nem ég

Lampa: nem ég

Lampa: ég

Ellenérizendd

Netlista (a rajz és a tablak
forrasa)

Bekotési rajz (Bekdtés nézet,
alapallas): kapcsok, erek,
érszinek és feliratok

Vezetéktdbla (12 ér): honnan,
hov4, vezetd, szin, szakasz

Szakaszok és érszam (4 szakasz)

Kapcsoldallas-tablazat (4 allas):
kapcsolok, hibahelyzetek,

eredmény

Dontés (BEK-VALTOKAPCSOLO-106): [ _]Jévahagyom

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos

- tablazat-ujjlenyomat c78b23ee

Hol

valtokapcsolo-106-
bekotese.netlist.json - 909db559

az dbra fent - 79d7b08a

lent, 1. tablazat

lent, 2. tablazat

lent, 3. tablazat - TS = Python

[ ]Javitassal

[] Elutasitom

Helyes

v X ek

3

3
3
3

megjegyzés

OO

OO

OO
OO

OO
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[l Ablokk minden tétele egyezik (BEK-VALTOKAPCSOLO-106).
Megjegyzés a blokkhoz (forras, kiadas)

BEK-KETTOS-VALTOKAPCSOLO-106-6 - Kett6s valtékapcsold (106+6): két lampa,
mindkettd két helyrdl

Forras: content/tudastar/r3/kettos-valtokapcsolo-106-6-bekotese.netlist.json (netlista),
content/tudastar/diagramok/kettos-valtokapcsolo-106-6.json (elrendezés); cikk: kettos-valtokapcsolo-106-6-bekotese, abra-1
(,Két [ampa két helyrdl, kettds valtékapcsoldkkal”)

Abra-azonosité: kettos-valtokapcsolo-106-6. Netlista-ujjlenyomat: 837cd200; &bra-ujjlenyomat: 7a0aa663 (netlista,
elrendezés, szimbdlumkészlet, rajzold kéd, dbraszinek). A kapcsoldallas-tablazatot a program szimulatora szamolta; a
fuggetlen Python-szimulatorral: egyezik (16 allas; kimenetek, invariansok, vezetéktabla; Python-szimulator: sim.py
7c3de997, foldeles_ext.py 1627bedd, vedelmek_biztonsag.py a32aafae).

A netlista megjegyzése: Tervezet a szakmai lektornak (R3). Egy lehetséges, kovetkezetes érszin-kiosztas: barna = betap
fazis, fekete = kapcsolt fazis, sztirke = valtévezetékek (felirattal megkulonboztetve), kék = nullavezetd, zold-sarga =
véddvezetd. A kapocsjeldlés gyartonként eltérhet; a gyartdi Utmutatd az irdnyadd. A két billentyl kézds kapcsat (C1, C2)
itt az A helyen athidalé koti ugyanarra a fazisra; ahol a gyartd a két k6zos kapcsot belll 6sszekdti, az athidalé elmarad.
A véltovezetékek: 1a, 2a (1. kor) és 1b, 2b (2. kor).

Kotédoboz
R e | I
, I
Betd
P Ly L
L , N
N N o
PE
PE ----i---- H EE BN BN B B B -------.----
1aT
|
]
| 2atT1B
|
O I I I
1'a ! 1b
2b

1a2aC1|C21b2b 2b1bC2[C12a 1a
K1 (106+6) - A hely K2 (106+6) - B hely

Jelmagyarazat: L - fazis (barna); N - nullavezetd (kék); PE - véddvezetd (z6ld-sarga); L - athidalé (fazis) (barna); 1a, 2a, 1b, 2b -
valtovezeték (szlrke); Lk1, Lk2 - kapcsolt fazis (fekete).

1. tablazat - vezetéktabla

# Honnan Hova Vezetd Szin Szakasz
1 Betdp:L Kotédoboz: L-kotés L barna Eloszté - kdtédoboz
2 Betdp:N Kotédoboz: N-kétés N kék Eloszté - kotédoboz

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 68/ 123. oldal
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# Honnan Hova Vezetd Szin Szakasz
Betap: PE Kétédoboz: PE-kotés PE z0ld-sarga  Elosztd - kétédoboz
4  Kotédoboz: L-kotés A1 s el T L BT kel L barna Kétédoboz - K1 (A hely)
kapcsa (C1)
5 K1 (A hely): 1. billentyl kézos K1 (A hely): 2. billentyl kézos athidals barna dobozon beliil
kapcsa (C1) kapcsa (C2)
6 K1 (A hely): 1a kapocs Eg:g:eoboz: el valtévezeték 1a szirke Koétédoboz - K1 (A hely)
7 K1 (A hely): 2a kapocs Eg:g:eoboz: 2a valtovezeték valtovezeték 2a szlrke Kétédoboz - K1 (A hely)
8 K1 (A hely): 1b kapocs Ii:g:g;jeoboz: 1b valtovezetek valtévezeték 1b szlrke Kotédoboz - K1 (A hely)
9 K1 (A hely): 2b kapocs ll:g:g;jeoboz: 2b valtovezetek valtovezeték 2b szlrke Kétédoboz - K1 (A hely)
10 Ifg:g:l:boz TEIEI TS K2 (B hely): 1a kapocs véltévezeték 1a szlirke Kotédoboz - K2 (B hely)
11 Eg;tgseoboz: 2a valtovezeték K2 (B hely): 2a kapocs valtévezeték 2a szlrke Kétédoboz - K2 (B hely)
12 Eg:gsdeoboz: (Bl Ve & K2 (B hely): 1b kapocs valtovezeték 1b szlrke Kétédoboz - K2 (B hely)
13 Il:g;cg;jeoboz: 2b valtovezeték K2 (B hely): 2b kapocs véltévezeték 2b szlrke Kotédoboz - K2 (B hely)
K2 (B hely): 1. billentyl k6z6s Kotédoboz: 1. lampa - _p _
14 kapcsa (C1) kapesoltfazis-katése kapcsolt fazis 1 fekete Kétédoboz - K2 (B hely)
K2 (B hely): 2. billenty( kéz6s Kotédoboz: 2. ldmpa L. o _
15 kapcsa (C2) Kapesoltfizis-kotése kapcsolt fazis 2 fekete Kétédoboz - K2 (B hely)
Kotédoboz: 1. lampa . . - oy .
16 kapesoltfazis-kotése 1. ldampa: L (fazis) kapcsolt fazis 1 fekete Kotédoboz - 1. [ampa
17 Kotédoboz: N-kotés 1. ldmpa: N N kék Kotédoboz - 1. [dmpa
18 Kotédoboz: PE-kotés 1.1dmpa: PE PE z6ld-sérga  Kotédoboz - 1. ldmpa
Kotédoboz: 2. [dmpa . el - o .
19 kapesoltfazis-kotése 2. 1ampa: L (fazis) kapcsolt fazis 2 fekete Kétédoboz - 2. lampa
20 Kotédoboz: N-kotés 2. 1dmpa: N N kék Kétédoboz - 2. lampa
21 Kotédoboz: PE-kotés 2. 1dmpa: PE PE z0ld-sarga  Kotédoboz - 2. [dmpa
2. tablazat - szakaszok és érszam
Szakasz Vezetdk Erszdm
Eloszté - kétédoboz L (barna), N (kék), PE (z6ld-sarga) 3
Kétédoboz - K1 (A hely) L’(ballrna), \{altoveze“tek 1a (szlrke), valtovezeték 2a (szirke), valtévezeték 1b (szlrke), 5
valtovezeték 2b (szlirke)
x valtévezeték 1a (szlrke), valtovezeték 2a (szlrke), valtévezeték 1b (szlrke),
Kotdoboz - K2 (B hely) valtovezeték 2b (szurke), kapcsolt fazis 1 (fekete), kapcsolt fazis 2 (fekete) 6
Kétédoboz - 1. lampa kapcsolt fazis 1 (fekete), N (kék), PE (z6ld-sarga) 3
Kétédoboz - 2. lampa kapcsolt fazis 2 (fekete), N (kék), PE (z6ld-sarga) 3

3. tablazat - kapcsoldallas-tablazat (TS = Python: egyezik (16 allas; kimenetek, invaridnsok, vezetéktabla;
Python-szimulator: sim.py 7c3de997, foldeles_ext.py 1627bedd, vedelmek_biztonsag.py a32aafae))

Oszlopok: S1.b1 - K1 (A hely) - 1. billentyl; S1.b2 - K1 (A hely) - 2. billenty(; S2.b1 - K2 (B hely) - 1. billenty(; S2.b2 - K2 (B hely) - 2.
billenty(.

S1.b1
0(C1-1a)

S1.b2
0(C2-1b)

S2.b1
0(C1-1a)

S2.b2
0(C2-1b)

Eredmény (a szimulacié szerint)

1.1ampa: ég; 2. [ampa: ég

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee 69/ 123. oldal
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S2.b1 S2.b2

0(C1-1a) 1(C2-2b)
1(C1-2a) 0(C2-1b)
1(C1-2a) 1(C2-2b)
0(C1-1a) 0(C2-1b)
0(C1-1a) 1(C2-2b)
1(C1-2a) 0(C2-1b)
1(C1-2a) 1(C2-2b)
0(C1-1a) 0(C2-1b)
0(C1-1a) 1(C2-2b)
1(C1-2a) 0(C2-1b)
1(C1-2a) 1(C2-2b)
0(C1-1a) 0 (C2-1b)
0(C1-1a) 1(C2-2b)
1(C1-2a) 0 (C2-1b)
1(C1-2a) 1(C2-2b)

Ellenérizendd

Netlista (a rajz és a tablak

forrasa)

Bekdtési rajz (Bekotés nézet,

alapallas): kapcsok, erek,
érszinek és feliratok

S1.b1 S1.b2
0(C1-1a) 0 (C2-1b)
0(C1-1a) 0(C2-1b)
0(C1-1a) 0(C2-1b)
0(C1-1a) 1(C2-2b)
0(C1-1a) 1(C2-2b)
0(C1-1a) 1(C2-2b)
0(C1-1a) 1(C2-2b)
1(C1-2a) 0 (C2-1b)
1(C1-2a) 0 (C2-1b)
1(C1-2a) 0 (C2-1b)
1(C1-2a) 0 (C2-1b)
1(C1-2a) 1(C2-2b)
1(C1-2a) 1(C2-2b)
1(C1-2a) 1 (C2-2b)
1(C1-2a) 1 (C2-2b)
Azonosité

BEK-KETTOS-
VALTOKAPCSOLO-106-6-
NL

BEK-KETTOS-
VALTOKAPCSOLO-106-6-
RAJZ

BEK-KETTOS-

VALTOKAPCSOLO-106-6-
VEZ

BEK-KETTOS-
VALTOKAPCSOLO-106-6-
SZAK

BEK-KETTOS-
VALTOKAPCSOLO-106-6-
ALL

Vezetéktabla (21 ér): honnan,

hova, vezetd, szin, szakasz

Szakaszok és érszam (5 szakasz)

Kapcsoldallas-tablazat (16 allas):

kapcsolok, hibahelyzetek,
eredmény

LK-4 (2026. 10. 12

Eredmény (a szimulacié szerint)

1
1
1

.lampa:
.lampa:
.lampa:
. ldmpa:
. ldmpa:
. ldmpa:
. ldmpa:
. ldmpa:
. ldmpa:
. ldmpa:
. ldmpa:
. ldmpa:
. ldmpa:
. ldmpa:

. ldmpa:

Dontés (BEK-KETTOS-VALTOKAPCSOLO-106-6): [ _]Jévahagyom
[ ] Ablokk minden tétele egyezik (BEK-KETTOS-VALTOKAPCSOLO-106-6).

Megjegyzés a blokkhoz (forras, kiadas)

€g; 2. lampa: nem ég
nem ég; 2. lampa: ég
nem ég; 2. lampa: nem ég
ég; 2. ldampa: nem ég

ég; 2. ldampa: ég

nem ég; 2. lampa: nem ég
nem ég; 2. lampa: ég
nem ég; 2. lampa: ég
nem ég; 2. lampa: nem ég
ég; 2. ldampa: ég

ég; 2. lampa: nem ég
nem ég; 2. lampa: nem ég
nem ég; 2. lampa: ég

ég; 2. lampa: nem ég

ég; 2. lampa: ég

.) - csomag-ujjlenyomat 09c63bbe

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee

Hol Helyes
v X érték /
megjegyzés

kettos-valtokapcsolo-106-6- mllm
bekotese.netlist.json - 837cd200
az dbra fent - 7a0aa663 ][]
lent, 1. tablazat ][]
lent, 2. tablazat ][]
lent, 3. tablazat - TS = Python ][]

[ ]Javitassal [] Elutasitom

Szigné: .. 70/123. oldal
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BEK-KERESZTKAPCSOLO-107 - Keresztkapcsolas (106 + 107 + 106): egy lampa harom
helyrél

Forras: content/tudastar/r3/keresztkapcsolo-107-bekotese.netlist.json (netlista),
content/tudastar/diagramok/keresztkapcsolo-107.json (elrendezés); cikk: keresztkapcsolo-107-bekotese, abra-1
(,Keresztkapcsolas: 106 + 107 + 106")

Abra-azonosité: keresztkapcsolo-107. Netlista-ujjlenyomat: 835f0537; bra-ujjlenyomat: 2902a14a (netlista, elrendezés,
szimbolumkészlet, rajzold kod, abraszinek). A kapcsolodallas-tablazatot a program szimulatora szamolta; a fuggetlen
Python-szimulatorral: egyezik (8 allas; kimenetek, invaridnsok, vezetéktabla; Python-szimulator: sim.py 7c3de997,
foldeles_ext.py 1627bedd, vedelmek_biztonsag.py a32aafae).

A netlista megjegyzése: Tervezet a szakmai lektornak (R3). Egy lehetséges, kdvetkezetes érszin-kiosztas: barna = betap
fazis, fekete = kapcsolt fazis, sztirke = valtévezetékek (felirattal megktlonboztetve), kék = nullavezetd, zold-sarga =
véddvezetd. A kapocsjeldlés gyartonként eltérhet; a gyartdi Utmutatd az irdnyadd. A keresztkapcsolé bemené parja (A1,
A2) az el6z8, kimend parja (B1, B2) a kovetkez6 kapcsold felé néz; a kapcsok elrendezése gyarténként eltér.

Kotédoboz
N
- | I
Betap ! L I]k :
L —1 l
N
N N: o :N N
. PE IPE PE
PE---EE,-------------O------------,-- 1
|1a 1b | —
| e 2b - | Lampa
| ® o |
| ]
N M-I
1'a 1 Ta 1b
2a 2b 2b
2a
Q — )
X1 (107)
K1 (106) 2. hely K2 (106)
1. hely 3. hely

Jelmagyarazat: L - fazis (barna); N - nullavezet6 (kék); PE - védbvezetd (z6ld-sarga); 1a, 2a, 1b, 2b - valtévezeték (sztrke); Lk -
kapcsolt fazis (fekete).

1. tablazat - vezetéktabla

#
1

2

Honnan
Betap: L
Betap: N

Betap: PE

Kotédoboz: L-kotés

K1 (106, 1. hely): 1-es kapocs

K1 (106, 1. hely): 2-es kapocs

Kotédoboz: 1a valtévezeték
kotése

Hova

Kotédoboz: L-kotés
Kotédoboz: N-kotés
Kotédoboz: PE-kotés

K1 (106, 1. hely): kdzoés kapocs
(@)

Koétédoboz: 1a valtdvezeték
kotése
Kotédoboz: 2a valtévezeték
kotése

X1 (107, 2. hely): A1 (bemend
par)

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee

Vezet6

L
N

PE

valtévezeték 1a

valtévezeték 2a

valtévezeték 1a

Szigné:

Szin

barna

kék
z6ld-sarga

barna

szlrke

szlrke

szlrke

Szakasz

Elosztd - koétédoboz
Eloszté - kotédoboz

Elosztd - koétédoboz

Koétédoboz - K1 (1. hely)

Kétédoboz - K1 (1. hely)

Kotédoboz - K1 (1. hely)

Kétédoboz - X1 (2. hely)
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# Honnan Hova Vezetd Szin Szakasz
8 K?t?dObOZ: 2 IR S X1, (007 2 help A2 {aemE valtévezeték 2a szlrke Kétédoboz - X1 (2. hely)
kotése par)
9 X1(107, 2. hely): BT (kimen& par) l'fgttgsd:boz 1b valtovezeték valtévezeték b sziirke Két6doboz - X1 (2. hely)
10 X1 (107, 2. hely): B2 (kimend par) Ilfg;(g:eoboz: 2D D valtévezeték 2b szirke Kétédoboz - X1 (2. hely)
11 Eg:gsdeoboz: 1b valtovezeték K2 (106, 3. hely): 1-es kapocs valtovezeték 1b szlrke Kétédoboz - K2 (3. hely)
12 Il:g:g;jeoboz: PN K2 (106, 3. hely): 2-es kapocs véltévezeték 2b szlrke Kotédoboz - K2 (3. hely)
13 g (106, 3. hely): k6z6s kapocs Kétédoboz: kapcsoltfazis-kotés kapcsolt fazis fekete Kétédoboz - K2 (3. hely)
14 Kotédoboz: kapcsoltfazis-kotés Lampa: L (fazis) kapcsolt fazis fekete Koétédoboz - ldampa
15 Kotédoboz: N-kotés Lampa: N N kék Kotédoboz - [dmpa
16 Kotédoboz: PE-kotés Lampa: PE PE z6ld-sdrga  Kétédoboz - ldmpa
2. tablazat - szakaszok és érszam
Szakasz Vezetbk Erszam
Eloszté - kétédoboz L (barna), N (kék), PE (z6ld-sarga) 3
Kétédoboz - K1 (1. hely) L (barna), valtévezeték 1a (szlirke), valtovezeték 2a (szlirke) 3

valtovezeték 1a (szlrke), valtévezeték 2a (szlrke), valtévezeték 1b (szirke),

K6tbdoboz - X1 (2. hely) véltévezeték 2b (szlirke) 4
Kotédoboz - K2 (3. hely) valtévezeték 1b (szlirke), valtévezeték 2b (szlrke), kapcsolt fazis (fekete) 3
Kotédoboz - ldmpa kapcsolt fazis (fekete), N (kék), PE (z6ld-sarga) 3
3. tablazat - kapcsolodallas-tablazat (TS = Python: egyezik (8 allas; kimenetek, invaridnsok, vezetéktabla;
Python-szimulator: sim.py 7c3de997, foldeles_ext.py 1627bedd, vedelmek_biztonsag.py a32aafae))
Oszlopok: ST - K1 (106, 1. hely); X1 - X1 (107, 2. hely); S2 - K2 (106, 3. hely).
S1 X1 S2 Eredmény (a szimulacio szerint)
e egyenes i . »
0 (k6z6s-1) (AM-B1, A2-B2) 0 (k6zos-1) Lampa: ég
i egyenes e . . .
0 (k6z6s-1) (M-B1, A2-B2) 1 (k6z6s-2) Lampa: nem ég
- keresztezett - . . .
0 (k6z6s-1) (A1-B2, A2-B1) 0 (k6z6s-1) Lampa: nem ég
- keresztezett - . »
0 (k6z06s-1) (AM-B2, A2-B1) 1 (k6z6s-2) Lampa: ég
i egyenes i . . .
1 (k6z6s-2) (A-B1, A2-B2) 0 (k6z06s-1) Lampa: nem ég
e egyenes e . »
1 (k6z0s-2) (A-B1, A2-B2) 1 (k6z6s-2) Lampa: ég
- keresztezett - . »
1 (k6z6s-2) (A-B2, A2-B1) 0 (k6z06s-1) Lampa: ég
- keresztezett - . . .
1 (k6z6s-2) (A1-B2, A2-B1) 1 (k6z6s-2) Lampa: nem ég
Azonosito Ellen6rizend6 Hol Helyes
v X ek
megjegyzés
BEK-KERESZTKAPCSOLO-  Netlista (a rajz és a tablak keresztkapcsolo-107- mllm
107-NL forrasa) bekotese.netlist.json - 835f0537

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 72 /123. oldal
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Azonositoé Ellendrizendd Hol Helyes

v X ek
megjegyzés
Bekotési rajz (Bekotés nézet,
alapallas): kapcsok, erek, az abra fent - 2902a14a HEE
érszinek és feliratok

BEK-KERESZTKAPCSOLO-
107-RAJZ

BEK-KERESZTKAPCSOLO- Vezetéktabla (16 ér): honnan,

107-VEZ hova, vezetd, szin, szakasz lent, 1. tablazat 1O
BEK-KERESZTKAPCSOLO- Szakaszok és érszam (5 szakasz) lent, 2. tablazat D E]

107-SZAK

Kapcsoldallas-tablazat (8 allas):
kapcsoldk, hibahelyzetek, lent, 3. tablazat - TS = Python ][]
eredmény

BEK-KERESZTKAPCSOLO-
107-ALL

Dontés (BEK-KERESZTKAPCSOLO-107): []Jévahagyom [ ]Javitassal [] Elutasitom
[] Ablokk minden tétele egyezik (BEK-KERESZTKAPCSOLO-107).

Megjegyzés a blokkhoz (forras, kiadas)

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 73/123. oldal
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BEK-KERESZTKAPCSOLO-107-2X107 - Keresztkapcsolas (106 + 2 x 107 + 106): egy lampa 4
helyrél

Forras: content/tudastar/r3/keresztkapcsolo-107-bekotese-2x107.netlist.json (netlista),
content/tudastar/diagramok/keresztkapcsolo-107-2x107.json (elrendezés); cikk: keresztkapcsolo-107-bekotese, abra-1
(,Keresztkapcsolas: 106 + 107 + 106")

Abra-azonosité: keresztkapcsolo-107-2x107. Netlista-ujjlenyomat: 9566473c; abra-ujjlenyomat: 96217f1e (netlista,
elrendezés, szimbolumkészlet, rajzolé kéd, abraszinek). A kapcsoldallas-tablazatot a program szimulatora szamolta; a
flggetlen Python-szimulatorral: egyezik (16 allas; kimenetek, invaridnsok, vezetéktabla; Python-szimulator: sim.py
7c3de997, foldeles_ext.py 1627bedd, vedelmek_biztonsag.py a32aafae).

A netlista megjegyzése: Tervezet a szakmai lektornak (R3). Egy lehetséges, kdvetkezetes érszin-kiosztas: barna = betap
fazis, fekete = kapcsolt fazis, sztirke = valtévezetékek (felirattal megktlonboztetve), kék = nullavezetd, zold-sarga =
véddvezetd. A kapocsjeldlés gyartonként eltérhet; a gyartdi Utmutatd az irdnyadd. A keresztkapcsolé bemené parja (A1,
A2) az el6z8, kimend parja (B1, B2) a kovetkez6 kapcsold felé néz; a kapcsok elrendezése gyarténként eltér.

Koétédoboz
Lk Lk
VRS
Lk I
|
N
: I N_on
PE '
--------.._---------------------;EE--PE )
lag A by 1c o —
| oo B e : Lampa
I o S — |
l_-_ [ - —_= ==Y
1a il 1c
2a 2c
2a
1. .¢C2 X1 (107) X2 (107) 2 C1
K1(106) 2. hely 3. hely K2 (106)
1. hely 4. hely

Jelmagyarazat: L - fazis (barna); N - nullavezet6 (kék); PE - védbvezetd (z6ld-sarga); 1a, 2a, 1b, 2b, 1c, 2c - valtévezeték
(szurke); Lk - kapcsolt fazis (fekete).

1. tablazat - vezetéktabla

# Honnan Hova Vezetd Szin Szakasz

1 Betdp:L Kétédoboz: L-kotés L barna Eloszto - kétédoboz

2 Betap:N Koétédoboz: N-kotés N kék Eloszto - kétédoboz

3 Betap: PE Kétédoboz: PE-kotés PE z0ld-sarga  Elosztd - kétédoboz

4  Kotédoboz: L-kotés :(c1) (0, T Tl bt Legmies L barna Kétédoboz - K1 (1. hely)
5 K1(106, 1. hely): 1-es kapocs Eg:g:;boz 1a vdltvezetek valtévezeték 1a  sziirke Két6doboz - K1 (1. hely)
6 K1(106, 1. hely): 2-es kapocs ll:g:g;jeoboz: 2a valtovezeték véltévezeték 2a szlirke Kétédoboz - K1 (1. hely)
7 KPt?dObOZ: 1a valtovezetek X1, (107, 2. hely): A1 (bemen6 valtovezeték 1a szlrke Kétédoboz - X1 (2. hely)

kotése par)
8 Eg:g;jeoboz: eI );;r(; W el TR (ST véltévezeték 2a szlrke Kotédoboz - X1 (2. hely)

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 74 /123. oldal
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10

11

12

13

14

15

16

17

18
19
20

2. tdblazat - szakaszok és érszam

Honnan

X1 (107, 2. hely): B1 (kimen& par)

X1 (107, 2. hely): B2 (kimend par)

Koétédoboz: 1b valtévezeték
kotése

Koétédoboz: 2b valtévezeték

kotése

X2 (107, 3. hely): B1 (kimend par)

X2 (107, 3. hely): B2 (kimen& par)
Koétédoboz: 1¢ valtdvezeték
kotése

Koétédoboz: 2c valtovezeték
kotése

K2 (106, 4. hely): kozds kapocs
©

Kotédoboz: kapcsoltfazis-kotés
Kotédoboz: N-kétés

Kotédoboz: PE-kotés

Szakasz

Eloszté - kotédoboz

Kétédoboz - K1 (1. hely)

Kétédoboz - X1 (2. hely)

Kotédoboz - X2 (3. hely)

Kétédoboz - K2 (4. hely)

Kétédoboz - lampa

3. tablazat - kapcsoldallas-tablazat (TS = Python: egyezik (16 allas; kimenetek, invaridnsok, vezetéktabla;

Hova

Kotédoboz: 1b valtévezeték
kotése

Koétédoboz: 2b valtévezeték
kotése

X2 (107, 3. hely): A1 (bemend
par)

X2 (107, 3. hely): A2 (bemend
par)

Kotédoboz: 1c valtovezeték
kotése

Kotédoboz: 2c valtovezeték
kotése

K2 (106, 4. hely): 1-es kapocs

K2 (106, 4. hely): 2-es kapocs

Kétédoboz: kapcsoltfazis-kotés

Lampa: L (fazis)
Lampa: N

Lampa: PE

Vezetok

LK-4 (2026. 10. 12.) - csomag-ujjlenyomat 09c63bbe

Vezet6

valtévezeték 1b

valtovezeték 2b

valtévezeték 1b

valtévezeték 2b

valtévezeték 1c

valtévezeték 2c

valtovezeték 1c

valtévezeték 2c

kapcsolt fazis

kapcsolt fazis
N

PE

L (barna), N (kék), PE (z6ld-sarga)

Szin Szakasz

szlrke Kétédoboz - X1 (2. hely)
szlrke Kotédoboz - X1 (2. hely)
szlrke Kétédoboz - X2 (3. hely)
szlrke Kétédoboz - X2 (3. hely)
szlrke Kotédoboz - X2 (3. hely)
szlrke Kétédoboz - X2 (3. hely)
szlirke Kotédoboz - K2 (4. hely)
szlirke Koétédoboz - K2 (4. hely)
fekete Kétédoboz - K2 (4. hely)
fekete Kétédoboz - lampa

kék Kétédoboz - lampa
z6ld-sarga  Kotédoboz - 1dampa

L (barna), valtévezeték 1a (szlrrke), valtovezeték 2a (szlirke)

valtovezeték 1a (szlrke), valtévezeték 2a (szlrke), valtévezeték 1b (szlrke),

valtovezeték 2b (szlirke)

valtovezeték 1b (szlirke), valtovezeték 2b (szlirke), valtévezeték 1c (szlrke),

valtovezeték 2c (szirke)

valtovezeték 1c (szlrke), valtévezeték 2c (szlirke), kapcsolt fazis (fekete)

kapcsolt fazis (fekete), N (kék), PE (z6ld-sarga)

Python-szimulator: sim.py 7c3de997, foldeles_ext.py 1627bedd, vedelmek_biztonsag.py a32aafae))
Oszlopok: S1-K1 (106, 1. hely); X1 - X1 (107, 2. hely); X2 - X2 (107, 3. hely); 52 - K2 (106, 4. hely).

Erszam
3
3

S1 X1 X2 S2 Eredmény (a szimulacié szerint)
i egyenes egyenes o . .
0 (k6z06s-1) (M-B1, A2-B2) (A1-B1, A2-B2) 0 (k6z06s-1) Lampa: ég
e egyenes egyenes e . . .
0 (k6z6s-1) (M-B1, A2-B2) (A1-B1, A2-B2) 1 (k6z6s-2) Lampa: nem ég
0 (k6265-1) egyenes keresztezett 1 65-1) Lémpa: nem é
(A1-B1,A2-B2) (A1-B2, A2-B1) pa: 9
e egyenes keresztezett e . .
0 (k6z6s-1) (M-B1, A2-B2) (A1-B2, A2-B1) 1 (k6z6s-2) Lampa: ég
0 (k6z6s-1) keresztezett egyenes 0 (k6z6s-1) Lampa: nem é
(A1-B2, A2-B1) (A1-B1, A2-B2) pa: 9
- keresztezett egyenes - . .
0 (k6z06s-1) (AM-B2, A2-B1) (A1-B1, A2-B2) 1 (k6z6s-2) Lampa: ég
0 (koz65-1) keresztezett keresztezett 0 (koz65-1) Lémpa: ég

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee

(A1-B2, A2-B1)

(A1-B2, A2-B1)

Szigné:

75/ 123. oldal
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S1 X1 X2 S2 Eredmény (a szimulacié szerint)
- keresztezett keresztezett - . . .
0 (k6z6s-1) (M-B2, A2-B1) (A1-B2, A2-B1) 1 (k6z06s-2) Lampa: nem ég
i egyenes egyenes i oa . . .
1 (k6z6s-2) (M-B1, A2-B2) (A1-B1, A2-B2) 0 (k6z6s-1) Lampa: nem ég
o egyenes egyenes i . )
1 (k6z06s-2) (M-B1,A2-B2) (A1-B1, A2-B2) 1 (k6z06s-2) Lampa: ég
- egyenes keresztezett - . 2
1 (k6z6s-2) (M-B1, A2-B2) (A1-B2, A2-B1) 0 (k6z06s-1) Lampa: ég
1 (k6z6s-2) egyenes keresztezett 1 (k6z6s-2) Lampa: nem é
(A1-B1,A2-B2) (A1-B2, A2-B1) pa: 9
- keresztezett egyenes - . .
1 (k6z6s-2) (M-B2, A2-B1) (A1-B1, A2-B2) 0 (k6z06s-1) Lampa: ég
- keresztezett egyenes e . . .
1 (k6z6s-2) (AM-B2, A2-B1) (A1-B1, A2-B2) 1 (k6z6s-2) Lampa: nem ég
- keresztezett keresztezett - . . .
1 (k6z06s-2) (AM-B2, A2-B1) (A1-B2, A2-B1) 0 (k6z6s-1) Lampa: nem ég
i keresztezett keresztezett o . o A
1 (k6z6s-2) (M-B2, A2-B1) (A1-B2, A2-B1) 1 (k6z6s-2) Lampa: ég
Azonositoé Ellendrizendd Hol Helyes
v érték /
megjegyzés
BEK-KERESZTKAPCSOLO-  Netlista (a rajz és a tablak keresztkapcsolo-107-bekotese- 0O
107-2X107-NL forrasa) 2x107.netlist.json - 9566473c
Bekotési rajz (Bekotés nézet,
?g;(;()l(f:&(l)f;i‘l:j/zb\PCSOLo alapallas): kapcsok, erek, az &bra fent - 96217f1e 1 [
érszinek és feliratok
BEK-KERESZTKAPCSOLO- Vezetéktabla (20 ér): honnan, iz
107-2X107-VEZ hova, vezetd, szin, szakasz lent, 1. tablazat OO
?g;;(;?g;é;ﬁPCSOLO Szakaszok és érszam (6 szakasz)  lent, 2. tablazat O
Kapcsoloallas-tablazat (16 allas):
?g;;ffg;iTEAPCSOLO kapcsoldk, hibahelyzetek, lent, 3. tablazat - TS = Python ][]
eredmény
Dontés (BEK-KERESZTKAPCSOLO-107-2X107): [ ] Jévédhagyom [ ]Javitassal [] Elutasitom
E] A blokk minden tétele egyezik (BEK-KERESZTKAPCSOLO-107-2X107).
Megjegyzés a blokkhoz (forras, kiadas)
Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigné: .. 76 /123. oldal
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BEK-KERESZTKAPCSOLO-107-3X107 - Keresztkapcsolas (106 + 3 x 107 + 106): egy lampa 5
helyrél

Forras: content/tudastar/r3/keresztkapcsolo-107-bekotese-3x107.netlist.json (netlista),
content/tudastar/diagramok/keresztkapcsolo-107-3x107.json (elrendezés); cikk: keresztkapcsolo-107-bekotese, abra-1
(,Keresztkapcsolas: 106 + 107 + 106")

Abra-azonosité: keresztkapcsolo-107-3x107. Netlista-ujjlenyomat: fofd89d8; 4bra-ujjlenyomat: 5e3b5a40 (netlista,
elrendezés, szimbolumkészlet, rajzolé kéd, abraszinek). A kapcsoldallas-tablazatot a program szimulatora szamolta; a
flggetlen Python-szimulatorral: egyezik (32 allas; kimenetek, invaridnsok, vezetéktabla; Python-szimulator: sim.py
7c3de997, foldeles_ext.py 1627bedd, vedelmek_biztonsag.py a32aafae).

A netlista megjegyzése: Tervezet a szakmai lektornak (R3). Egy lehetséges, kdvetkezetes érszin-kiosztas: barna = betap
fazis, fekete = kapcsolt fazis, sztirke = valtévezetékek (felirattal megktlonboztetve), kék = nullavezetd, zold-sarga =
véddvezetd. A kapocsjeldlés gyartonként eltérhet; a gyartdi Utmutatd az irdnyadd. A keresztkapcsolé bemené parja (A1,
A2) az el6z8, kimend parja (B1, B2) a kovetkez6 kapcsold felé néz; a kapcsok elrendezése gyarténként eltér.

Koétédoboz
T T Tl Lk
-
|
S N
(CT— |
2d :
| |
S M N N M- --
1d
2d 24
2c
1. C2 X1 (107) X2 (107) X3 (107) 2 C1
K1 (106) 2. hely 3. hely 4. hely K2 (106)
1. hely 5. hely

Jelmagyarazat: L - fazis (barna); N - nullavezet6 (kék); PE - véd&vezetd (z6ld-sarga); 1a, 2a, 1b, 2b, 1c, 2¢, 1d, 2d - valtévezeték
(szurke); Lk - kapcsolt fazis (fekete).

1. tablazat - vezetéktabla

# Honnan Hova Vezetd Szin Szakasz

1 Betap:L Kotédoboz: L-kotés L barna Eloszté - kétédoboz
2 Betap:N Kotédoboz: N-kotés N kék Eloszté - kétédoboz
3 Betap: PE Kotédoboz: PE-kotés PE z6ld-sérga  Eloszté - kétédoboz

K1 (106, 1. hely): kdzés kapocs

4 Kotédoboz: L-kotés © L barna Kotédoboz - K1 (1. hely)
5 K1 (106, 1. hely): 1-es kapocs ll:g:éﬁ;:ieoboz: 1a valtovezetek valtovezeték 1a szlrke Kétédoboz - K1 (1. hely)
6 K1 (106, 1. hely): 2-es kapocs Egttg:e"b“ PN valtévezeték 2a  sziirke Kétédoboz - K1 (1. hely)
7 I}:g;[gseoboz: 1a valtévezeték )F:;r(; 07, 2. hely): A1 (bemené Valtévezeték 1a sziirke K6tédoboz - X1 (2. hely)
8 Egttg):eoboz: Zi il gzl )[;;:)1 U5, 2 el 2 (Deiieind valtovezeték 2a szlrke Kétédoboz - X1 (2. hely)
9 X1(107, 2. hely): B1 (kimend pér) Eg:gg:boz 1b valtovezeték véltévezeték 1b szlrke Kotédoboz - X1 (2. hely)
10 X1 (107, 2. hely): B2 (kimen8 par) | otodoboz: 2b valtévezetek valtévezeték 2b  sziirke Két6doboz - X1 (2. hely)

kotése

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 77 /123. oldal
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# Honnan Hova Vezetd Szin Szakasz
11 K?t9d0b02: 1b valtovezeték X21 (107, 3. hely): A1 (bemend valtévezeték 1b szlrke Kétédoboz - X2 (3. hely)
kotése par)
Ty Ll oA RS 2 (07 £ ER A2 (EmE valtovezeték 2b  sziirke Kétédoboz - X2 (3. hely)
kotése par)
13 X2(107, 3. hely): B1 (kimend par) Il((g;tgseobozz lcvaltovezetek valtévezeték 1c szlrke Kétédoboz - X2 (3. hely)
14 X2 (107, 3. hely): B2 (kimend par) l':gttggec’bc’z S ENGE OGS valtévezeték 2 sziirke Két6doboz - X2 (3. hely)
15 K9t9doboz: Tcvaltovezeték XE,} (107, 4. hely): AT (bemend valtévezeték 1c szirke Kotédoboz - X3 (4. hely)
kotése par)
16 K?t?dObOZ: AE AT x'?,' (007525 elp A2 aemE valtévezeték 2c szlrke Kétédoboz - X3 (4. hely)
kotése par)
17 X3 (107, 4. hely): B1 (kimend par) l'fgttgsd:boz 1d valtovezeték valtévezeték 1d  sziirke K6t6doboz - X3 (4. hely)
18 X3 (107, 4. hely): B2 (kimend par) II((g;theoboz: 28 DBl valtévezeték 2d szlrke Kétédoboz - X3 (4. hely)
19 Eg:gsdeoboz: 1d valtovezeték K2 (106, 5. hely): 1-es kapocs valtovezeték 1d szlrke Kétédoboz - K2 (5. hely)
20 Il:g:g;jeoboz: LWL K2 (106, 5. hely): 2-es kapocs véltévezeték 2d szlrke Kotédoboz - K2 (5. hely)
21 FCZ) (106, 5. hely): kbz6s kapocs Kétédoboz: kapcsoltfazis-kotés kapcsolt fazis fekete Kétédoboz - K2 (5. hely)
22 Kotédoboz: kapcsoltfazis-kotés Lampa: L (fazis) kapcsolt fazis fekete Kétédoboz - ldampa
23 Kotédoboz: N-kotés Lampa: N N kék Kotédoboz - [dmpa
24 Kotédoboz: PE-kotés Lampa: PE PE z6ld-sdrga  Kétédoboz - ldmpa
2. tablazat - szakaszok és érszam
Szakasz Vezetbk Erszam
Eloszté - kétédoboz L (barna), N (kék), PE (z6ld-sarga) 3
Kétédoboz - K1 (1. hely) L (barna), valtévezeték 1a (szlirke), valtévezeték 2a (szlirke) 3
Kétédoboz - X1 (2. hely) vajlt(’)vezetelzk 1a (SZI:II’ke), valtovezeték 2a (szirke), valtévezeték 1b (szlrke), 4
valtévezeték 2b (szurke)
Kotédoboz - X2 (3. hely) v;f\ltc?vezetgk 1b (sz‘t_Jrke), valtévezeték 2b (szurke), valtévezeték 1c (szurke), 4
valtovezeték 2c (szirke)
K6tédoboz - X3 (4. hely) va’ltc')vezete’k 1c (szt{rke), valtovezeték 2c (szlirke), valtovezeték 1d (szlrke), 4
valtovezeték 2d (szlrke)
Kétédoboz - K2 (5. hely) valtévezeték 1d (szurke), valtovezeték 2d (szurke), kapcsolt fazis (fekete) 3
Kétédoboz - lampa kapcsolt fazis (fekete), N (kék), PE (z6ld-sarga) 3
3. tablazat - kapcsoldallas-tablazat (TS = Python: egyezik (32 allas; kimenetek, invaridnsok, vezetéktabla;
Python-szimulator: sim.py 7c3de997, foldeles_ext.py 1627bedd, vedelmek_biztonsag.py a32aafae))
Oszlopok: S1 - K1 (106, 1. hely); X1 - X1 (107, 2. hely); X2 - X2 (107, 3. hely); X3 - X3 (107, 4. hely); S2 - K2 (106, 5. hely).
S1 X1 X2 X3 S2 Eredmény (a szimulacié szerint)
i egyenes egyenes egyenes i oa . .
0(k020s1)  (x1.B1,A2-B2) (A1-B1,A2-B2) (A1-B1,A2-B2) O(KO20sTh - Lampaieg
i egyenes egyenes egyenes P . . .
0(k6z0s-1) (a1 g1 A2-B2) (AI-B1,A2-B2) (A1-B1,A2-B2) | (K0205-2) Lampa: nem &g
i egyenes egyenes keresztezett s . . .
0(k0z0s1)  (x1.B1,A2-B2) (A1-B1,A2-B2) (A1-B2,A2-B1) O(K020s™h  Lampainem ég
e egyenes egyenes keresztezett —— . .
0(k6z0s-1) (a1 g1 A2-B2) (A1-B1,A2-B2) (A1-B2,A2-B1) | (K0205-2) Lampa: &g
Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigné: .. 78 /123. oldal
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S1

0 (k6z06s-1)

0 (k6z6s-1)

0 (k6z6s-1)

0 (k6z6s-1)

0 (k6z6s-1)

0 (k6z6s-1)

0 (k6z6s-1)

0 (k6z6s-1)

0 (k6z6s-1)

0 (k6z6s-1)

0 (k6z06s-1)

0 (k6z6s-1)

1 (k6z06s-2)

1 (k6z0s-2)

1 (k6z6s-2)

1 (k6z6s-2)

1 (k6z06s-2)

1 (k6z06s-2)

1 (k6z06s-2)

1 (k6z6s-2)

1 (k6z6s-2)

1 (k6z06s-2)

1 (k6z06s-2)

1 (k6z0s-2)

1 (k6z6s-2)

1 (k6z06s-2)

X1

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

X2

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

X3

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee

S2

0 (k6z06s-1)

1 (k6z6s-2)

0 (k6z6s-1)

1 (k6z6s-2)

0 (k6z6s-1)

1 (k6z6s-2)

0 (k6z6s-1)

1 (k6z06s-2)

0 (k6z6s-1)

1 (k6z6s-2)

0 (k6z06s-1)

1 (k6z6s-2)

0 (k6z6s-1)

1 (k6z6s-2)

0 (k6z6s-1)

1 (k6z6s-2)

0 (k6z6s-1)

1 (k6z06s-2)

0 (k6z6s-1)

1 (k6z6s-2)

0 (k6z6s-1)

1 (k6z6s-2)

0 (k6z6s-1)

1 (k6z6s-2)

0 (k6z06s-1)

1 (k6z6s-2)

LK-4 (2026. 10. 12.) - csomag-ujjlenyomat 09c63bbe

Eredmény (a szimulacié szerint)

Lampa: nem ég

Lampa: ég

Lampa: ég

Lampa: nem ég

Lampa: nem ég

Lampa: ég

Lampa: ég

Lampa: nem ég

Lampa: ég

Lampa: nem ég

Lampa: nem ég

Lampa: ég

Lampa: nem ég

Lampa: ég

Lampa: ég

Lampa: nem ég

Lampa: ég

Lampa: nem ég

Lampa: nem ég

Lampa: ég

Lampa: ég

Lampa: nem ég

Lampa: nem ég

Lampa: ég

Lampa: nem ég

Lampa: ég
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S1 X1 X2 X3 S2 Eredmény (a szimulacié szerint)

- keresztezett keresztezett keresztezett - . »
1(kO205-2)  (A1-B2, A2-B1) (A1-B2,A2-B1) (A1-B2, A2-B1) © (KOZOSTD) Lampa: &g

. keresztezett keresztezett keresztezett - . . a
1(O205-2)  (A1-B2, A2-B1) (A1-B2,A2-B1) (A1-B2,A2-B1) ' (KO205-2)  Lampainem &g
Azonositoé Ellendrizendd Hol Helyes

v X ek
megjegyzés

BEK-KERESZTKAPCSOLO-  Netlista (a rajz és a tablak keresztkapcsolo-107-bekotese- mllm
107-3X107-NL forrasa) 3x107.netlist.json - f9fd89d8

Bekotési rajz (Bekotés nézet,
alapéllas): kapcsok, erek, az &bra fent - 5e3b5a40 ][]
érszinek és feliratok

BEK-KERESZTKAPCSOLO-
107-3X107-RAJ)Z

BEK-KERESZTKAPCSOLO- Vezetéktabla (24 ér): honnan, o
107-3X107-VEZ hova, vezetd, szin, szakasz lent, 1. tablazat 0o
BEK-KERESZTKAPCSOLO- o, -\ aszok és érszam (7 szakasz)  lent, 2. tablazat ][]

107-3X107-SZAK

Kapcsoloallas-tablazat (32 allas):
kapcsoldk, hibahelyzetek, lent, 3. tablazat - TS = Python ][]
eredmény

BEK-KERESZTKAPCSOLO-
107-3X107-ALL

Dontés (BEK-KERESZTKAPCSOLO-107-3X107): [ ] Jévahagyom [ ]Javitassal [] Elutasitom
[ ] Ablokk minden tétele egyezik (BEK-KERESZTKAPCSOLO-107-3X107).

Megjegyzés a blokkhoz (forrds, kiadas)

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 80/ 123. oldal
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BEK-KERESZTKAPCSOLO-107-4X107 - Keresztkapcsolas (106 + 4 x 107 + 106): egy lampa 6
helyrél

Forras: content/tudastar/r3/keresztkapcsolo-107-bekotese-4x107.netlist.json (netlista),
content/tudastar/diagramok/keresztkapcsolo-107-4x107.json (elrendezés); cikk: keresztkapcsolo-107-bekotese, abra-1
(,Keresztkapcsolas: 106 + 107 + 106")

Abra-azonosité: keresztkapcsolo-107-4x107. Netlista-ujjlenyomat: e67cbcc6; dbra-ujjlenyomat: b7949588 (netlista,
elrendezés, szimbolumkészlet, rajzolé kéd, abraszinek). A kapcsoldallas-tablazatot a program szimulatora szamolta; a
flggetlen Python-szimulatorral: egyezik (64 allas; kimenetek, invaridnsok, vezetéktabla; Python-szimulator: sim.py
7c3de997, foldeles_ext.py 1627bedd, vedelmek_biztonsag.py a32aafae).

A netlista megjegyzése: Tervezet a szakmai lektornak (R3). Egy lehetséges, kdvetkezetes érszin-kiosztas: barna = betap
fazis, fekete = kapcsolt fazis, sztirke = valtévezetékek (felirattal megktlonboztetve), kék = nullavezetd, zold-sarga =
véddvezetd. A kapocsjeldlés gyartonként eltérhet; a gyartdi Utmutatd az irdnyadd. A keresztkapcsolé bemené parja (A1,
A2) az el6z8, kimend parja (B1, B2) a kovetkez6 kapcsold felé néz; a kapcsok elrendezése gyarténként eltér.

Kotédoboz

25 2b
2a 2b
X1(107)

K1 (106) 2. hely
1. hely

X2 (107)
3. hely

X3 (107)
4. hely

X4 (107)
5. hely

K2 (106)
6. hely

Jelmagyarazat: L - fazis (barna); N - nullavezet6 (kék); PE - védévezetd (z6ld-sarga); 1a, 2a, 1b, 2b, 1¢, 2¢, 1d, 2d, 1e, 2e -
valtévezeték (szurke); Lk - kapcsolt fazis (fekete).

1. tablazat - vezetéktabla

# Honnan Hova Vezetd Szin Szakasz

1 Betdp:L Koétédoboz: L-kotés L barna Eloszté - kétédoboz

2 Betap:N Koétédoboz: N-kotés N kék Eloszté - kotédoboz

3 Betap: PE Kétédoboz: PE-kotés PE z0ld-sarga  Elosztd - kétédoboz

4 Kotédoboz: L-kotés ;(g) (106, 1. hely): koz6s kapocs L barna Kétédoboz - K1 (1. hely)

5 K1 (106, 1. hely): 1-es kapocs ll:g:ggeoboz: 1a valtovezetek valtovezeték 1a szlrke Kétédoboz - K1 (1. hely)

6 K1(106, 1. hely): 2-es kapocs I}:g:g;jeoboz: PARELIDIZLR véltévezeték 2a szlirke Kotédoboz - K1 (1. hely)

7 K?t?dObOZ: 1a valtovezeték X1, (107, 2. hely): A1 (bemend valtévezeték 1a szlrke Kétédoboz - X1 (2. hely)

kotése par)

8 KEJt?doboz: 2a valtovezeték X1, (107, 2. hely): A2 (bemend vltovezeték 2a sziirke K6tddoboz - X1 (2. hely)

kotése par)

9 X1(107, 2. hely): B1 (kimen& pér) ll:g;cggeoboz: 1b valtovezeték véltévezeték 1b szlrke Kétédoboz - X1 (2. hely)
10 X1 (107, 2. hely): B2 (kimend par) l':gttgg:boz RIS valtévezeték 2b  sziirke Két6doboz - X1 (2. hely)
17 Kotbdoboz: 1b valtvezetek X2(107,3. helyy AT(bemenS 46vezeték 1b sziirke K6tédoboz - X2 (3. hely)

kotése par)
Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigné: .. 81/123. oldal



Villanyrajz - lektori csomag

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26
27
28

2. tdblazat - szakaszok és érszam

Honnan

Kotédoboz: 2b valtévezeték
kotése

X2 (107, 3. hely): B1 (kimend par)

X2 (107, 3. hely): B2 (kimend par)

Koétédoboz: 1¢ valtdvezeték
kotése

Kotédoboz: 2c valtovezeték
kotése

X3 (107, 4. hely): B1 (kimen& par)

X3 (107, 4. hely): B2 (kimend par)

Koétédoboz: 1d valtévezeték
kotése

Koétédoboz: 2d valtévezeték
kotése

X4 (107, 5. hely): B1 (kimend par)

X4 (107, 5. hely): B2 (kimen& par)

Koétédoboz: 1e valtdvezeték
kotése

Kotédoboz: 2e valtovezeték
kotése

K2 (106, 6. hely): kozds kapocs
©

Kotédoboz: kapcsoltfazis-kotés
Kotédoboz: N-kotés

Kotédoboz: PE-kotés

Szakasz

Eloszté - kotédoboz

Kétédoboz - K1 (1. hely)

Kétédoboz - X1 (2. hely)

Kotédoboz - X2 (3. hely)

Kotédoboz - X3 (4. hely)

Kétédoboz - X4 (5. hely)

Kétédoboz - K2 (6. hely)

Kétédoboz - lampa

LK-4 (2026. 10. 12.) - csomag-ujjlenyomat 09c63bbe

Hova Vezetd Szin Szakasz
)sgr(; 0 2 12 A2 (e st valtovezeték 2b szlrke Koétédoboz - X2 (3. hely)
K9t?d0b02: 1c valtovezeték véltévezeték 1c szlrke Kotédoboz - X2 (3. hely)
kotése
K?t?dObOZ: ARSI valtévezeték 2c szirke Kotédoboz - X2 (3. hely)
kotése
);Zr(; 07, 4. hely): A1 (bemen6 valtovezeték 1c szlrke Kétédoboz - X3 (4. hely)
);zr(; 07, 4. hely): A2 (bemend valtévezeték 2c szlrke Kotédoboz - X3 (4. hely)
KPt?dObOZ: 1d valtovezeték valtévezeték 1d szlrke Kétédoboz - X3 (4. hely)
kotése
eI LN AT valtévezeték2d  sziirke K6t6doboz - X3 (4. hely)
kotése
Egr(; 07, 5. hely): A1 (bemen valtovezeték 1d szlrke Kétédoboz - X4 (5. hely)
)[;gr(; 07, 85 [ B A4 vt et valtovezeték 2d szlrke Koétédoboz - X4 (5. hely)
K?t(,)dObOZ: le valtovezetek véltévezeték e szlrke Kotédoboz - X4 (5. hely)
kotése
K?t?dObOZ: 2RV valtévezeték 2e szlrke Koétédoboz - X4 (5. hely)
kotése
K2 (106, 6. hely): 1-es kapocs véltévezeték 1e szlrke Kotédoboz - K2 (6. hely)
K2 (106, 6. hely): 2-es kapocs valtévezeték 2e szlrke Koétédoboz - K2 (6. hely)
Kétédoboz: kapcsoltfazis-kotés kapcsolt fazis fekete Kétédoboz - K2 (6. hely)
Lampa: L (fazis) kapcsolt fazis fekete Kétédoboz - lampa
Lampa: N N kék Kétédoboz - lampa
Lampa: PE PE z6ld-sarga  Kotédoboz - lampa
Vezetdk Erszdm
L (barna), N (kék), PE (z6ld-sarga) 3
L (barna), valtévezeték 1a (szlrke), valtovezeték 2a (szlrke) 3
valtovezeték 1a (szlrke), valtévezeték 2a (szlrke), valtévezeték 1b (szlrke), 4
valtovezeték 2b (szlirke)
valtovezeték 1b (szlirke), valtovezeték 2b (szlrke), valtévezeték 1c (szlrke), 4
valtovezeték 2c (szirke)
valtovezeték 1c (szirke), valtovezeték 2c (szirke), valtévezeték 1d (szlrke), 4
valtovezeték 2d (szlrke)
valtovezeték 1d (szlirke), valtévezeték 2d (szlirke), valtovezeték 1e (szlirke), 4
valtovezeték 2e (szlrke)
valtévezeték 1e (szlrke), valtdvezeték 2e (szlrke), kapcsolt fazis (fekete) 3
kapcsolt fazis (fekete), N (kék), PE (z6ld-sarga) 3

3. tdblazat - kapcsoldallas-tablazat (TS = Python: egyezik (64 allas; kimenetek, invaridnsok, vezetéktabla;
Python-szimulator: sim.py 7c3de997, foldeles_ext.py 1627bedd, vedelmek_biztonsag.py a32aafae))
Oszlopok: ST - K1 (106, 1. hely); X1 - X1 (107, 2. hely); X2 - X2 (107, 3. hely); X3 - X3 (107, 4. hely); X4 - X4 (107, 5. hely); S2 - K2 (106, 6.

hely).

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee
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S1

0 (k6z06s-1)

0 (k6z6s-1)

0 (k6z6s-1)

0 (k6z6s-1)

0 (k6z6s-1)

0 (k6z6s-1)

0 (k6z6s-1)

0 (k6z6s-1)

0 (k6z6s-1)

0 (k6z6s-1)

0 (k6z06s-1)

0 (k6z6s-1)

0 (k6z6s-1)

0 (k6z6s-1)

0 (k6z6s-1)

0 (k6z6s-1)

0 (k6z6s-1)

0 (k6z6s-1)

0 (k6z6s-1)

0 (k6z6s-1)

0 (k6z06s-1)

0 (k6z6s-1)

0 (k6z6s-1)

0 (k6z6s-1)

0 (k6z06s-1)

0 (k6z6s-1)

X1

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

X2

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

X3

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee

LK-4 (2026. 10. 12.) - csomag-ujjlenyomat 09c63bbe

X4 s2
Zgij;ﬁiAz_Bz) 0 (k6z6s-1)
Zg{j:ﬁiAz_Bz) 1 (k6z6s-2)
F:; o gy 0 (kozos-1)
keresstezett 1 (ksuos-2)
(eAg1y_eEr’11e'sA2_Bz) 0 (k6z6s-1)
(eAg1y_eé11e’sA2_Bz) 1 (k6z6s-2)
i(:{ f;zztleigt_tm ) O(kozos-1)
keresztezett 1 (ksuos-2)
(951)/_6;9_'5/\2_82) 0 (k6z6s-1)
(e,31y_e|;ﬁsA2_Bz) 1 (k6z0s-2)
ereseret 0 tkoaos-
:(:f;zzt'eigitm) 1 (k6z6s-2)
(eAg1y_e|;11e'sA2_Bz) 0 (kozos-1)
fp?%l _e;ﬁsAz_Bz) 1 (k6z6s-2)
i(:; f;?ﬁin 0 (k626s-1)
?:;f;zzt’e/_z\s'itm) 1 (k6z6s-2)
Zgij:ﬁiAZ—BZ) 0 (k6z6s-1)
(9,31)/_851%12_82) 1 (k6z6s-2)
keresztezett o (ksaos-1)
ey 1 (koz85-2)
Zﬁ{ﬁ;ﬁfAz_Bz) 0 (k6z6s-1)
Zgij:ﬁiAz_Bz) 1 (k6z6s-2)
F:; oo gy 0 (kozos-1)
keresztezett 1 (ksuos-2)
ZSKj;fiAZ_BZ) 0 (k6z6s-1)
Zg{ﬁ;ﬁiAz_Bz) 1 (k6z0s-2)
Szigno

Eredmény (a szimulacié szerint)

Lampa:

Lampa:

Lampa:

Lampa:

Lampa:

Lampa:

Lampa:

Lampa:

Lampa:

Lampa:

Lampa:

Lampa:

Lampa:

Lampa:

Lampa:

Lampa:

Lampa:

Lampa:

Lampa:

Lampa:

Lampa:

Lampa:

Lampa:

Lampa:

Lampa:

Lampa:

ég

nem ég

nem ég

ég

nem ég

€g

ég

nem ég

nem ég

ég

nem ég

ég

nem ég

nem ég

nem ég

ég

ég

nem ég

€g

nem ég

nem ég

ég

ég

nem ég
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S1

0 (k6z06s-1)

0 (k6z6s-1)

0 (k6z6s-1)

0 (k6z6s-1)

0 (k6z6s-1)

0 (k6z6s-1)

1 (k6z06s-2)

1 (k6z06s-2)

1 (k6z0s-2)

1 (k6z6s-2)

1 (k6z6s-2)

1 (k6z06s-2)

1 (k6z06s-2)

1 (k6z0s-2)

1 (k6z6s-2)

1 (k6z6s-2)

1 (k6z06s-2)

1 (k6z06s-2)

1 (k6z06s-2)

1 (k6z6s-2)

1 (k6z6s-2)

1 (k6z06s-2)

1 (k6z06s-2)

1 (k6z0s-2)

1 (k6z6s-2)

1 (k6z06s-2)

X1

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

X2

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

X3

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

keresztezett
(A1-B2, A2-B1)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

egyenes
(A1-B1, A2-B2)

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee
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X4 $2
keresztezett o (ksaos-)
:(:{ f;zztleigt_tm) 1 (kdz65-2)
Zsii:ﬁiAZ—BZ) 0 (k6z6s-1)
?p%y _e;ﬁsAz_Bz) 1 (k6z6s-2)
i(:{ f;??;in 0 (k6z6s-1)
?:;’f;zzt’e/_z\;'itm) 1 (k6z6s-2)
(e,Ag%/ _‘Ee,SAZ_BZ) 0 (k6z8s-1)
(esr_e;e'sAz_Bz) 1 (k6z6s-2)
keresztezett o (ksaos-)
:(/f; iegzzt,e/i(zet-tlsn 1 (k6265-2)
(e/ay_e;ﬁSAZ_Bz) 0 (k6z6s-1)
f,g%l_QQﬁSAZ_BZ) 1 (k6z6s-2)
F:; oo gy 0 (kozos-1)
keresstezett 1 (ksuos-2)
(e,31y _eé]ﬁSAZ_BZ) 0 (kdz6s-1)
(e/%y_e;f’SAZ_BZ) 1 (k6z6s-2)
tff;zzt'e;itm ) 0 (k6z6s-1)
keresztezett 1 (ksuos-2)
(ep?ilf;ﬁsAz_Bz) 0 (k6z6s-1)
(eAg1y_eI;11e'sA2_Bz) 1 (k6z6s-2)
keresztezett o (ksaos)
:(:E;Z;'eigt_tm) 1 (k6z6s-2)
(eAg1y_el;e'sA2_Bz) 0 (kozos-1)
fp?%l fQﬁSAZ_BZ) 1 (k6z6s-2)
i(:; f§§e§25t81) 0 (kdz6s-1)
keresztezett 1 (ksuos-2)
Szigno

Eredmény (a szimulacié szerint)

Lampa:

Lampa:

Lampa:

Lampa:

Lampa:

Lampa:

Lampa:

Lampa:

Lampa:

Lampa:

Lampa:

Lampa:

Lampa:

Lampa:

Lampa:

Lampa:

Lampa:

Lampa:

Lampa:

Lampa:

Lampa:

Lampa:

Lampa:

Lampa:

Lampa:

Lampa:

nem ég

ég

nem ég

ég

ég

nem ég

nem ég

ég

ég

nem ég

nem ég

nem ég

ég

ég

nem ég

nem ég

ég

nem ég

ég

€g

nem ég

ég

nem ég

nem ég
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S1 X1 X2 X3 X4 S2 Eredmény (a szimulacié szerint)
i keresztezett egyenes keresztezett egyenes —— . . .
1(OZ05-2)  (A1-B2, A2-B1) (A1-B1,A2-B2) (A1-B2,A2-B1) (A1-B1,A2-B2) ° (KOS Lampa: nem &g
e keresztezett egyenes keresztezett egyenes e L
1(OZ05-2)  (A1-B2, A2-B1) (A1-B1,A2-B2) (A1-B2,A2-B1) (A1-B1,A2-B2) | (KO%05-2)  lampaiég
- keresztezett egyenes keresztezett keresztezett - . .
1(kO265-2)  (A1-B2, A2-B1) (A1-B1,A2-B2) (A1-B2,A2-B1) (A1-B2,A2-B1) ° (KOZOSTD) Lampa: &g
- keresztezett egyenes keresztezett keresztezett . p . 2
1(O205-2)  (A1-B2, A2-B1) (A1-B1,A2-B2) (A1-B2,A2-B1) (A1-B2,A2-B1) @ (KO%0S-2) Lampa: nem eg
e keresztezett keresztezett egyenes egyenes e , . )
1(OZ0S2) (a1B2 A2-B1) (A1-B2,A2-B1) (A1-B1,A2-B2) (A1-B1,A2-By) °(K020sT1)  Lampainemég
S keresztezett keresztezett egyenes egyenes R . »
1(O265-2)  (A1-B2, A2-B1) (A1-B2,A2-B1) (A1-B1,A2-B2) (A1-B1,A2-B2) | (KO%0S-2) Lampa: &g
- keresztezett keresztezett egyenes keresztezett - . L
1(OZ05-2)  (A1-B2, A2-B1) (A1-B2,A2-B1) (A1-B1,A2-B2) (A1-B2, A2-g1) © (KO20S™D)  Lampaiég
- keresztezett keresztezett egyenes keresztezett - . . .
1(0265-2)  (A1-B2, A2-B1) (A1-B2,A2-B1) (A1-B1,A2-B2) (A1-B2,A2-B1) | (KOZ0S2) Lampa: nem &g
- keresztezett keresztezett keresztezett egyenes - . .
1(k6z65-2) (A1-B2, A2-B1) (A1-B2, A2-B1) (A1-B2, A2-B1) (A1-B1,A2-B2) © (KOZ0s-D) Lampa: ég
- keresztezett keresztezett keresztezett egyenes - . . ,
1(OZ0S2) (a1Bp A2-B1) (A1-B2,A2-B1) (A1-B2,A2-B1) (A1-B1,A2-Bz) | (K0205-2)  Lampa:nemég
1 (k6265-2) keresztezett keresztezett keresztezett keresztezett 0 (kbz65-1) Lampa: nem &
(A1-B2, A2-B1) (A1-B2, A2-B1) (A1-B2, A2-B1) (A1-B2, A2-B1) pa: 9
1 (k6265-2) keresztezett keresztezett keresztezett keresztezett 1 (k6265-2) Lampa: é
(A1-B2, A2-B1) (A1-B2, A2-B1) (A1-B2, A2-B1) (A1-B2, A2-B1) pa:€g
Azonosité Ellendrizendd Hol Helyes
v X ek
megjegyzés
BEK-KERESZTKAPCSOLO-  Netlista (a rajz és a tablak keresztkapcsolo-107-bekotese- mllm
107-4X107-NL forrasa) 4x107.netlist.json - e67cbccb
Bekotési rajz (Bekotés nézet,
BN 2N S0 S0 alapallas): kapcsok, erek, az abra fent - b7949588 1 [
107-4X107-RAJZ s A .
érszinek és feliratok
BEK-KERESZTKAPCSOLO-  Vezetéktabla (28 ér): honnan, s
107-4X107-VEZ hova, vezetd, szin, szakasz lent, 1. tablazat OO
BEK-KERESZTKAPCSOLO- . s
s Szakaszok és érszam (8 szakasz)  lent, 2. tablazat ][]
Kapcsoloallas-tablazat (64 allas):
BEK-KERESZTKAPCSOLO- . . S _
107-4X107-ALL kapcso!ok, hibahelyzetek, lent, 3. tablazat - TS = Python ][]
eredmény
Dontés (BEK-KERESZTKAPCSOLO-107-4X107): [ ] Jévédhagyom [ ]Javitassal [] Elutasitom

[ ] Ablokk minden tétele egyezik (BEK-KERESZTKAPCSOLO-107-4X107).

Megjegyzés a blokkhoz (forras, kiadas)

BEK-DUGALJ-ATHURKOLAS - Dugaljkor athurkolassal: két véd6érintkezds dugalj FI-relé és
kismegszakit6 utan

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee 85/ 123. oldal
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Forras: content/tudastar/r3/dugalj-bekotese.netlist.json (netlista), content/tudastar/diagramok/dugalj-athurkolas.json
(elrendezés); cikk: dugalj-bekotese, abra-1 (,Dugaljkér athurkolassal, Fl-relé és kismegszakitd utan”)

Abra-azonosité: dugalj-athurkolas. Netlista-ujjlenyomat: 9bb3ff8e; abra-ujjlenyomat: f68b16a5 (netlista, elrendezés,
szimbodlumkeészlet, rajzold kdd, dbraszinek). A kapcsoléallas-tablazatot a program szimulatora szamolta; a fliggetlen
Python-szimulatorral: egyezik (4 allas; kimenetek, invaridnsok, vezetéktabla; Python-szimulator: sim.py 7c¢3de997,
foldeles_ext.py 1627bedd, vedelmek_biztonsag.py a32aafae).

A netlista megjegyzése: Tervezet a szakmai lektornak (R3). Erszinek: barna = fazisvezet6 (L), kék = nullavezet6 (N),
z6ld-sarga = véddvezetd (PE). A kapocsjeldlés gyartonként eltérhet; a gyartéi Utmutatd az irdnyado. A betap a
lakaseloszto gylijtésinjeit jelképezi (TN-C-S rendszer, a PEN szétvalasztasa a betap elbtt); a szétvalasztasi pont utan a
nulla- és a védévezetd sehol nem kothetd Ujra 6ssze (a szimulator az ilyen kotést zarlatként elutasitja). A mérdhelyi és
csatlakozasi rész az elosztéi engedélyes hataskdre, ezért itt nem szerepel. A keresztmetszet és a kismegszakitd
névleges d&rama méretezés kérdése (lib/sizing-tables.ts, jévdhagyasra var), ezért az dbra nem ad szamot. Athurkolas: a
tovabbmend vezetdk a dugalj kapcsain mennek at (a kapocs két vezetd befogdsara alkalmas kell legyen; ezt a gyartd
adja meq).

Kérdés a lektorhoz (BEK-DUGALJ-ATHURKOLAS): (1., a cikk sajat kérdése) Van-e kotelezé hazai eléiras arra, hogy a
védbvezetbt ne a dugalj kapcsan hurkoljak at, hanem kétéelemmel dgaztassak le? A cikk jelenleg csak szakmai
megfontolasként targyalja.

Kérdés a lektorhoz (BEK-DUGALJ-ATHURKOLAS): (2., a cikk sajat kérdése) Van-e kialakult hazai szabaly arra, hogy
jeloletlen kapcsu dugaljnal szembdl nézve melyik oldalra keruljon a fazis? A cikk most csak az egységes bekotést
javasolja.

Kérdés a lektorhoz (BEK-DUGALJ-ATHURKOLAS): (3., a cikk sajat kérdése) A CEE 7/3 aljzat hazai termékszabvanya
(MSZ 9871 sorozat vagy mas) és kiadasa.

Kérdés a lektorhoz (BEK-DUGALJ-ATHURKOLAS): (4., a cikk sajat kérdése) Elegendd-e a haromfazisu
(CEE-rendszer(, 6tpoélusu) dugalj puszta emlitése, vagy kulon cikk kell (P2)?

Kérdés a lektorhoz (BEK-DUGALJ-ATHURKOLAS): (5., a cikk sajat kérdése) A kikapcsolt dugalj allapotat a tablazat
,nem ad feszultséget” szdval jeldli (nem ,feszilltségmentes”), mert lekapcsolt kismegszakitd mellett a nullavezetd
a nullasinen marad. Elfogadhatd-e ez a széhasznalat (a fuggetlen biztonsagi ellendr javaslata)?

Kérdés a lektorhoz (BEK-DUGALJ-ATHURKOLAS): (6., a cikk sajat kérdése) Maradjon-e , A szerelés menete
szakembernek” [épéssor a laikusokat is megszélité (audience: laikus) cikkben, vagy keriljon szakembernek szél¢,
osszecsukott blokkba? A ,hogyan kell bekotni a konnektort” keresészinonimat az ellendr kivette; visszakeruljon-e?

Kérdés a lektorhoz (BEK-DUGALJ-ATHURKOLAS): (Dugalj, kismegszakitd, FI-relé - kdzos kérdés 1.) Széhasznalat: a
dugalj kikapcsolt allapota a tablakban mostantél ,nem ad fesztiltséget”, a ,feszlltségmentes” helyett. Elfogadja-e
a lektor? A valtozas a sim.py OUT_WORDS-ét érinti, csak a dugalj tipusnal.

Kérdés a lektorhoz (BEK-DUGALJ-ATHURKOLAS): (Dugalj, kismegszakitd, FI-relé - kozos kérdés 2.) Maradjon-e ,A
szerelés menete szakembernek” [épéssor a dugaljcikkben, amelynek a kézonségei kozott a laikus is szerepel
(audience: laikus)? Vagy keruljon 6sszecsukott, szakembernek szé16 blokkba? A ,hogyan kell bek6tni a konnektort
keres6szinonimat kivettem. Ha marketing-szempontbdl vissza kell tenni, az a tulajdonos dontése.

”

Kérdés a lektorhoz (BEK-DUGALJ-ATHURKOLAS): (Dugalj, kismegszakitd, FI-relé - k6z6s kérdés 3.) Az 116 szabaly
szerint minden dugaljnak FI-relé mogott kell lennie, az I15 szerint minden dugaljnak és fogyaszténak
kismegszakité mogott. Ha egy késébbi ,régi berendezés” abra szandékosan FI nélkuli dugaljkért mutat, ehhez
kifejezett kivételmez6 kell (pl. checks.noRcd). Errél a tulajdonos és a lektor dont.

Bels6 munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 86 /123. oldal
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Kérdés a lektorhoz (BEK-DUGALJ-ATHURKOLAS): (Dugalj, kismegszakitd, FI-relé - kdzos kérdés 4.) A
kismegszakito-cikk TT-mondata szamok nélkili. Elfogadhato-e igy: ,a testzarlati aram jellemzéen a kismegszakito
kioldasahoz is kicsi; ott az 6nm{kodd lekapcsolast is aram-véddkapcsolé végzi™?

Kérdés a lektorhoz (BEK-DUGALJ-ATHURKOLAS): (Dugalj, kismegszakité, FI-relé - kozés kérdés 5.) Uj
forrashivatkozasok, a kiadast lektor ellenérizze: MSZ HD 60364-4-46 461.2 (a PEN nem kapcsolhatd) és MSZ HD
60364-5-54 543.4.3 (a szétvalasztas utan nincs Ujra-6sszekotés).

Kérdés a lektorhoz (BEK-DUGALJ-ATHURKOLAS): (Dugalj, kismegszakitd, FI-relé - kdzos kérdés 6.) FI-cikk:
elfogadhaté-e a PEN-szakadasrol (,a FI nem érzékeli”) és a FI utani N-PE &sszekdtésrol (,romlik az érzékenység”)
sz6l6 megfogalmazas? Kell-e a P1 esethez szamérték: IAn/2, vagy az IEC TS 60479-1 tartomanyai?

Kérdés a lektorhoz (BEK-DUGALJ-ATHURKOLAS): (Dugalj, kismegszakitd, Fl-relé - kzds kérdés 7.) A fliggetlen
ordkulum modellfeltevéseit lektornak kell jévahagynia: emberi test 1 kQ, talaj 10 Q, testzarlat 5 Q, prébaellenallas
10 kQ, kioldasi kiiszob IAn/2 = 15 mA. A szimulator csak logikai 6sszefliggbéséget szamol; a ,kiold” cellak azt az
esetet mutatjak, amikor az dram eléri a kioldasi értéket. Ezt most a cikk szovege is kimondja.

Kérdés a lektorhoz (BEK-DUGALJ-ATHURKOLAS): (Dugalj, kismegszakitd, FI-relé - kdzds kérdés 8.) A kapcsolasi
csoport szimulatorrészét (106, 107 minden allasa, 102 N-bontds) nem én bdvitettem. A parhuzamos ellenér
probak_biztonsag.py készletét futtattam Ujra: 9121 mutans, 0 hamis PASS; 1260 torzitott kapcsolémodell, mind
FAIL. A kapcsolasi cikkek szévegét nem néztem at, mert az a masik ellendr hataskore.

Kérdés a lektorhoz (BEK-DUGALJ-ATHURKOLAS): (Dugalj, kismegszakitd, FI-relé - kzds kérdés 9.) R3 bekdtési
cikkben maradjon-e ,laikus” a k6zonségek (audience) kozott? A veszély-doboz most kifejezetten azt mondja, hogy
a leirds szakembernek szél.

Bels6 munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 87 /123. oldal
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Jelmagyarazat: L - fazis (barna); N - nullavezet (kék); PE - véddvezetd (zold-sarga).

1. tablazat - vezetéktabla

#

1

10

11

2. tdblazat - szakaszok és érszam

Honnan

Betap (gyUjtésin): L

Betap (gyUjtésin): N

Q1 aram-véddkapcsolo (FI-relé):
N (védett oldal)

Betap (gydijtésin): PE

Q1 dram-véddkapcsolé (FI-relé):
2 (fazis, védett oldal)

F1 kismegszakité (dugaljkor): 2
(ki)

Nullasin (N) a FI-relé utan: N
PE-sin: PE

X1 dugalj: L kapocs

X1 dugalj: N kapocs

X1 dugalj: védéérintkezd kapocs

Szakasz

Eloszté - X1 dugalj

X1 - X2 dugalj (athurkolas)

Hova

Q1 &ram-véddkapcsold (FI-relé):
1 (fazis, tap oldal)

Q1 dram-véddkapcsolé (FI-relé):
N (tap oldal)

Nullasin (N) a FI-relé utan: N

PE-sin: PE

F1 kismegszakité (dugaljkor): 1
(be)

X1 dugalj: L kapocs

X1 dugalj: N kapocs
X1 dugalj: védéérintkezd kapocs
X2 dugalj: L kapocs
X2 dugalj: N kapocs

X2 dugalj: védéérintkezd kapocs

Vezetbk

== mmmmm=m=m==()

PE | | PE
ﬁ | | ﬁ
1 I I 1
| |
N e e e — 7 N e ——— 7
X1 dugalj X2 dugalj

Vezetd Szin Szakasz
L barna elosztén belul
N kék elosztén beldl
N kék elosztén belul
PE z6ld-sérga  elosztén beldl
L barna elosztén belul
L barna Elosztd - X1 dugalj
N kék Eloszté - X1 dugalj
PE z6ld-sdrga  Elosztd - X1 dugalj
L barna X1 - X2 dugalj (4&thurkolas)
N kék X1 - X2 dugalj (d&thurkolas)
PE z6ld-sdrga X1 - X2 dugalj (4&thurkolas)

L (barna), N (kék), PE (z6ld-sarga)

L (barna), N (kék), PE (z6ld-sarga)

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee
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3. tablazat - kapcsolodallas-tablazat (TS = Python: egyezik (4 allas; kimenetek, invaridansok, vezetéktabla;
Python-szimulator: sim.py 7c3de997, foldeles_ext.py 1627bedd, vedelmek_biztonsag.py a32aafae))
Oszlopok: Q1 - Q1 aram-véddkapcsold (FI-relé); F1 - F1 kismegszakito (dugaljkor).

Q1 F1 Eredmény (a szimulacié szerint)

be be

(bekapcsolva) (bekapcsolva) X1 dugalj: fesziltség alatt; X2 dugalj: feszlltség alatt; Q1 FI-relé: nem old ki

be

(bekapcsolva) ki (kikapcsolva) X1 dugalj: nem ad fesziltséget; X2 dugalj: nem ad fesziltséget; Q1 FI-relé: nem old ki

be

ki (kikapcsolva) (bekapcsolva)

X1 dugalj: nem ad feszultséget; X2 dugalj: nem ad feszultséget; Q1 Fl-relé: nem old ki

ki (kikapcsolva) ki (kikapcsolva) X1 dugalj: nem ad feszultséget; X2 dugalj: nem ad feszultséget; Q1 Fl-relé: nem old ki

Azonositoé Ellendrizendd Hol Helyes
v X ks
megjegyzés

BEK-DUGALJ- Netlista (a rajz és a tablak . L )

A THURKOLASNE forrasa) dugalj-bekotese.netlist.json - 9bb3ffse [ ] []
Bekotési rajz (Bekotés nézet,

BEK-DUGALJ- N , ,

ATHURKOLAS-RAJZ alllap,allas)’. kastok, erek, az abra fent - f68b16a5 ][]
érszinek és feliratok

BEK-DUGALJ- Vezetéktabla (11 ér): honnan, iz

ATHURKOLAS-VEZ hova, vezetd, szin, szakasz lent, 1. tabldzat O O

BEK-DUGALJ- . s

UL A Szakaszok és érszam (2 szakasz)  lent, 2. tablazat ][]
Kapcsoloallas-tablazat (4 allas):

BEK-DUGALJ- DAl " ~

ATHURKOLAS-ALL kapcso!ok, hibahelyzetek, lent, 3. tablazat - TS = Python ][]
eredmény

Dontés (BEK-DUGALJ-ATHURKOLAS): []Jévahagyom [ ]Javitassal [] Elutasitom
[ ] Ablokk minden tétele egyezik (BEK-DUGALJ-ATHURKOLAS).

Megjegyzés a blokkhoz (forras, kiadas)

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 89/ 123. oldal
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BEK-DUGALJ-LEAGAZTATAS - Dugaljkor ledagaztatassal: két dugalj a kotédobozbdl, FI-relé
és kismegszakitd utan

Forras: content/tudastar/r3/dugalj-bekotese-leagaztatas.netlist.json (netlista),
content/tudastar/diagramok/dugalj-leagaztatas.json (elrendezés); cikk: dugalj-bekotese, abra-2 (,Dugaljkdr ledgaztatassal,
kotédobozbdl”)

Abra-azonosité: dugalj-leagaztatas. Netlista-ujjlenyomat: 143d7450; &bra-ujjlenyomat: ff622029 (netlista, elrendezés,
szimbolumkészlet, rajzold kod, abraszinek). A kapcsolodallas-tablazatot a program szimulatora szamolta; a fuggetlen
Python-szimulatorral: egyezik (4 allas; kimenetek, invaridnsok, vezetéktabla; Python-szimulator: sim.py 7c3de997,
foldeles_ext.py 1627bedd, vedelmek_biztonsag.py a32aafae).

A netlista megjegyzése: Tervezet a szakmai lektornak (R3). Erszinek: barna = fazisvezetd (L), kék = nullavezet (N),
z6ld-sarga = véddvezetd (PE). A kapocsjeldlés gyartonként eltérhet; a gyartéi utmutatd az iranyadé. A betap a
lakaseloszto gylijtésinjeit jelképezi (TN-C-S rendszer, a PEN szétvalasztasa a betap elbtt); a szétvalasztasi pont utan a
nulla- és a védévezetd sehol nem kothet6 Ujra 6ssze (a szimulator az ilyen kotést zarlatként elutasitja). A mérdhelyi és
csatlakozasi rész az elosztéi engedélyes hataskore, ezért itt nem szerepel. A keresztmetszet és a kismegszakito
névleges arama méretezés kérdése (lib/sizing-tables.ts, jévahagyasra var), ezért az dbra nem ad szamot. Ledgaztatas: a
kotédobozban szerepenként egy-egy kétéelem (L, N, PE) fogja 6ssze a vezetdket, mindegyik dugaljhoz kilén szakasz

megy.

, ] Kotédoboz
N evrsn Q1 Fl-relé F1 st \
| BeP || L HE |
| LO o —0 e ,
I 1 i 2 | | ———— ==
| i ' I I L ! '
I [ : I | —0 L :
: IAn I : : N_o I
' i Lo | PE N |
I : ! | | I-i------oPE:
| [ N | ~N N I .N I M n I
: N(: Nv V VN I | i i 11 : ]
! N-sin Lo op ! :'\ ________ y
| PE ____P_E___________'___;EE_:_.__.-.___:---- X2duga|j
I { ] v | )
I PE-sin : B __:'_'
: Lakaseloszto I |
—— / L N PE
|
el e i
. Lo
| L | |
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I I
N o o e e o o 4
X1 dugalj

Jelmagyarazat: L - fazis (barna); N - nullavezet (kék); PE - véddvezetd (z6ld-sarga).

1. tablazat - vezetéktabla

# Honnan Hova Vezet6 Szin Szakasz

Q1 &ram-véddkapcsold (FI-relé):

1 (fazis, tap oldal) L barna elosztén beldl

1 Betap (gyljtésin): L

Q1 aram-véddkapcsolod (FI-relé):

N (tap oldal) N kék elosztén beliil

2 Betap (gydjtésin): N

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 90/ 123. oldal
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# Honnan Hova Vezetd Szin Szakasz
Q1 dram-véddkapcsolo (FI-relé): . A rAR p p .
3 N (védett oldal) Nullasin (N) a FI-relé utan: N N kék eloszton bell
4 Betdp (gyljtésin): PE PE-sin: PE PE z6ld-sérga  elosztén beldl
Q1 dram-véddkapcsold (FI-relé):  F1 kismegszakité (dugaljkor): 1 . .

5 2 (fazis, védett oldal) (be) L barna eloszton belll

6 E:i)klsmegszaklto (el Enp2 Koétédoboz: L-kotés L barna Eloszt6 - kétédoboz

7 Nullasin (N) a FI-relé utan: N Kotédoboz: N-kotés N kék Eloszté - kdtédoboz

8 PE-sin: PE Kotédoboz: PE-kotés PE z6ld-sérga  Eloszté - kdtédoboz

9 Koétdédoboz: L-kotés X1 dugalj: L kapocs L barna Kotédoboz - X1 dugalj
10 Kotédoboz: N-kotés X1 dugalj: N kapocs N kék Kotédoboz - X1 dugalj
11 Kotédoboz: PE-kotés X1 dugalj: véddérintkez6 kapocs  PE z6ld-sérga  Kotédoboz - X1 dugalj
12 Koétédoboz: L-kotés X2 dugalj: L kapocs L barna Kotédoboz - X2 dugalj
13 Kotédoboz: N-kotés X2 dugalj: N kapocs N kék Koétédoboz - X2 dugalj
14 Kotédoboz: PE-kotés X2 dugalj: véddérintkez6 kapocs  PE z6ld-sérga  Kotédoboz - X2 dugalj

2. tablazat - szakaszok és érszam

Szakasz Vezet6k Erszdm
Eloszté - kétédoboz L (barna), N (kék), PE (z6ld-sarga) 3
Kétédoboz - X1 dugalj L (barna), N (kék), PE (z6ld-sarga) 3
Kétédoboz - X2 dugalj L (barna), N (kék), PE (z6ld-sarga) 3

3. tablazat - kapcsoldallas-tablazat (TS = Python: egyezik (4 allas; kimenetek, invariansok, vezetéktabla;
Python-szimulator: sim.py 7c3de997, foldeles_ext.py 1627bedd, vedelmek_biztonsag.py a32aafae))
Oszlopok: Q1 - Q1 dram-véddkapcsold (FI-relé); F1 - F1 kismegszakito (dugaljkor).

Q1 F1 Eredmény (a szimulacié szerint)

be be

(bekapcsolva) (bekapcsolva) X1 dugalj: feszultség alatt; X2 dugalj: feszultség alatt; Q1 Fl-relé: nem old ki

be

(bekapesolva) ki (kikapcsolva) X1 dugalj: nem ad fesziltséget; X2 dugalj: nem ad fesziltséget; Q1 FI-relé: nem old ki

be

ki (kikapcsolva) (bekapcsolva)

X1 dugalj: nem ad feszUlltséget; X2 dugalj: nem ad feszultséget; Q1 Fl-relé: nem old ki

ki (kikapcsolva) ki (kikapcsolva) X1 dugalj: nem ad fesziltséget; X2 dugalj: nem ad fesziltséget; Q1 FI-relé: nem old ki

Azonositoé Ellendrizendd Hol Helyes
v X ek
megjegyzés
BEK-DUGALJ- Netlista (a rajz és a tablak dugalj-bekotese-
LEAGAZTATAS-NL forrasa) leagaztatas.netlist.json - 143d7450
BEK-DUGALJ- Bekotési rajz (Bekotés nézet,

alapallas): kapcsok, erek, az abra fent - ff622029

SIS érszinek és feliratok

BEK-DUGALJ- Vezetéktabla (14 ér): honnan, lent. 1. tblazat
LEAGAZTATAS-VEZ hova, vezetd, szin, szakasz "
BEK-DUGALJ-

O O 0O 0O
O O 0O 0O

LEAGAZTATAS-SZAK Szakaszok és érszam (3 szakasz)  lent, 2. tdblazat

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 91/123. oldal
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Azonositoé Ellendrizendd Hol Helyes
v X ek
megjegyzés
Kapcsoldallas-tablazat (4 allas):
BEK-DUGALJ- . . fiarz _
LEAGAZTATAS-ALL kapcso!ok, hibahelyzetek, lent, 3. tablazat - TS = Python ][]
eredmény

Dontés (BEK-DUGALJ-LEAGAZTATAS): [_]Jévahagyom [ ]Javitassal [] Elutasitom
[] Ablokk minden tétele egyezik (BEK-DUGALJ-LEAGAZTATAS).

Megjegyzés a blokkhoz (forrds, kiadas)

BEK-KISMEGSZAKITO-ARAMKOROK - Két dugaljkor sajat kismegszakitéval, kdzos Fl-relé
utan

Forras: content/tudastar/r3/kismegszakito.netlist.json (netlista), content/tudastar/diagramok/kismegszakito-aramkorok.json
(elrendezés); cikk: kismegszakito, abra-2 (,Két dugaljkor sajat kismegszakitéval, kdzds Fl-relé utan”)

Abra-azonosité: kismegszakito-aramkorok. Netlista-ujjlenyomat: 3bf085c5; &bra-ujjlenyomat: 244ectac (netlista,
elrendezés, szimbdlumkészlet, rajzold kéd, dbraszinek). A kapcsoléallas-tablazatot a program szimulatora szamolta; a
fuggetlen Python-szimulatorral: egyezik (8 allas; kimenetek, invariansok, vezetéktabla; Python-szimulator: sim.py
7c3de997, foldeles_ext.py 1627bedd, vedelmek_biztonsag.py a32aafae).

A netlista megjegyzése: Tervezet a szakmai lektornak (R3). Erszinek: barna = fazisvezetd (L), kék = nullavezet (N),
z6ld-sarga = véddvezetd (PE). A kapocsjeldlés gyartonként eltérhet; a gyartdi Utmutatd az iranyadé. A betap a
lakaseloszté gyljtdsinjeit jelképezi (TN-C-S rendszer, a PEN szétvalasztasa a betap eldtt); a szétvalasztasi pont utan a
nulla- és a védévezetd sehol nem kothetd Ujra 6ssze (a szimulator az ilyen kotést zarlatként elutasitja). A mérdhelyi és
csatlakozasi rész az elosztéi engedélyes hataskore, ezért itt nem szerepel. A keresztmetszet és a kismegszakito
névleges arama méretezés kérdése (lib/sizing-tables.ts, jévahagyasra var), ezért az abra nem ad szamot. A
kismegszakitok taplalasa fésls sinnel vagy athidaléval torténik; az dbran ez egy fazisvezetéként jelenik meg. A vilagitasi
aramkor ugyanigy kapcsolddik, csak a kismegszakité utan kapcsold és [dmpa kovetkezik.

Kérdés a lektorhoz (BEK-KISMEGSZAKITO-ARAMKOROK): (1., a cikk sajat kérdése) A B, C, D pillanatkioldasi
tartomanyok (3-5, 5-10, 10-20 - In) és az 1,13/ 1,45 - In egyezményes dramok egyeznek-e a hatdlyos MSZ EN
60898-1-gyel? A felsd hatarokat a lib/sizing-tables.ts is hasznalja (ellenérizend®d).

Kérdés a lektorhoz (BEK-KISMEGSZAKITO-ARAMKOROK): (2., a cikk sajat kérdése) Sziikséges-e a cikkben a
megszakitéképesség hazai minimumara (elosztdi el6iras) utalni, vagy elég a ,tervezéi dontés” megfogalmazas?

Kérdés a lektorhoz (BEK-KISMEGSZAKITO-ARAMKOROK): (3., a cikk sajat kérdése) A ,Jellemzd alkalmazas” oszlop
(B: lakas altalanos aramkérei, C: nagy bekapcsolasi aram, D: nagyon nagy bekapcsolasi aram) elfogadhaté-e igy,
szamok nélkal?

Kérdés a lektorhoz (BEK-KISMEGSZAKITO-ARAMKOROK): (4., a cikk sajat kérdése) A TT-rendszerre tett allitas (,a
testzarlati aram jellemzéen a kismegszakitd kioldasahoz is kicsi; ott az 6nmikodd lekapcsolast is
aram-véddkapcsolé végzi”) elfogadhaté-e igy, szamok nélkul?

Kérdés a lektorhoz (BEK-KISMEGSZAKITO-ARAMKOROK): (5., a cikk sajat kérdése) Az MSZ HD 60364-4-46 461.2
pontja (TN-C rendszerben a PEN-vezeté nem valaszthaté le és nem kapcsolhatd) a hatalyos hazai kiadasban is igy
szerepel-e?

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 92 /123. oldal
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Jelmagyarazat: L - fazis (barna); N - nullavezet (kék); PE - véddvezetd (zold-sarga).

1. tablazat - vezetéktabla

# Honnan Hova Vezetd Szin Szakasz

1 Betdp (gydjtésiny: L ?zf:;;n;péi?dk;};cso'é (Fl-relé): barna elosztén beldl

2 Betap (gy(jtésin): N (Nm(tg;ag?;ﬁ)dﬁkapCSOIé (Fl-relé): kék elosztén bellil

3 3}\/‘1@2&‘532:;”60% (FL-rele): Nullasin (N) a FI-relé utan: N N kék elosztén belil

4 Betdp (gyljtésin): PE PE-sin: PE PE z6ld-sérga  elosztén beldl

s Qi tiapo o 1 megato el vama st el

6 ZL;;E:S?Z?&? (nappali Zi;:gssiz(ag(:)é (konyhai L (fésis sin) barna elosztén belil

7 Zng(iasigEfszz(akki;té (nappali X1 dugalj (nappali): L kapocs L barna Eloszté - X1 dugalj (nappali)
8 Nullasin (N) a FI-relé utan: N X1 dugalj (nappali): N kapocs N kék Eloszté - X1 dugalj (nappali)
9 PE-sin: PE Qd%i’:?'?r:jtl((r:;gi?g;cs PE z6ld-sérga  Elosztd - X1 dugalj (nappali)
10 Zi;;slglffszzﬁkki;’té (el ] X2 dugalj (konyha): L kapocs L barna Eloszté - X2 dugalj (konyha)
11 Nullasin (N) a FI-relé utan: N X2 dugalj (konyha): N kapocs N kék Eloszté - X2 dugalj (konyha)
12 PE-sin: PE PO (G PE z0ld-sarga  Elosztd - X2 dugalj (konyha)

2. tdblazat - szakaszok és érszam

véddérintkezd kapocs

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee

Szigné:

93/123. oldal
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Szakasz Vezetdk Erszam
Eloszté - X1 dugalj (nappali) L (barna), N (kék), PE (z6ld-sarga) 3
Eloszt6 - X2 dugalj (konyha) L (barna), N (kék), PE (z6ld-sarga) 3

3. tablazat - kapcsolodallas-tablazat (TS = Python: egyezik (8 allas; kimenetek, invaridansok, vezetéktabla;
Python-szimulator: sim.py 7c3de997, foldeles_ext.py 1627bedd, vedelmek_biztonsag.py a32aafae))
Oszlopok: Q1 - Q1 aram-véddkapcsolod (FI-relé); F1 - F1 kismegszakito (nappali dugaljak); F2 - F2 kismegszakité (konyhai dugaljak).

Q1

be
(bekapcsolva)

be
(bekapcsolva)

be
(bekapcsolva)

be
(bekapcsolva)

ki (kikapcsolva)

ki (kikapcsolva)

ki (kikapcsolva)

ki (kikapcsolva)

Azonosité

BEK-KISMEGSZAKITO-
ARAMKOROK-NL

BEK-KISMEGSZAKITO-
ARAMKOROK-RAJZ

BEK-KISMEGSZAKITO-
ARAMKOROK-VEZ

F1

be
(bekapcsolva)

be
(bekapcsolva)

ki (kikapcsolva)

ki (kikapcsolva)

be
(bekapcsolva)

be
(bekapcsolva)

ki (kikapcsolva)

ki (kikapcsolva)

BEK-KISMEGSZAKITO-

ARAMKOROK-SZAK

BEK-KISMEGSZAKITO-
ARAMKOROK-ALL

Dontés (BEK-KISMEGSZAKITO-ARAMKOROK): []Jévahagyom

F2

be
(bekapcsolva)

ki (kikapcsolva)

be
(bekapcsolva)

ki (kikapcsolva)

be
(bekapcsolva)

ki (kikapcsolva)

be
(bekapcsolva)

ki (kikapcsolva)

forrasa)

eredmény

Eredmény (a szimulacié szerint)

X1 dugalj (nappali): feszliltség alatt; X2 dugalj (konyha): fesziiltség alatt; Q1 FI-relé: nem
old ki

X1 dugalj (nappali): feszlltség alatt; X2 dugalj (konyha): nem ad feszultséget; Q1 Fl-relé:
nem old ki

X1 dugalj (nappali): nem ad feszlltséget; X2 dugalj (konyha): fesziltség alatt; Q1 Fl-relé:
nem old ki

X1 dugalj (nappali): nem ad fesziiltséget; X2 dugalj (konyha): nem ad fesziltséget; Q1
FI-relé: nem old ki

X1 dugalj (nappali): nem ad fesziltséget; X2 dugalj (konyha): nem ad feszlltséget; Q1
FI-relé: nem old ki

X1 dugalj (nappali): nem ad feszultséget; X2 dugalj (konyha): nem ad fesziltséget; Q1
FI-relé: nem old ki

X1 dugalj (nappali): nem ad fesziiltséget; X2 dugalj (konyha): nem ad feszultséget; Q1
FI-relé: nem old ki

X1 dugalj (nappali): nem ad fesziltséget; X2 dugalj (konyha): nem ad fesziltséget; Q1
FI-relé: nem old ki

[] Ablokk minden tétele egyezik (BEK-KISMEGSZAKITO-ARAMKOROK).

Megjegyzés a blokkhoz (forras, kiadas)

probagombbal

Ellendrizendd Hol Helyes

v X erték s

megjegyzés
Netlista (a rajz és a tablak kismegszakito.netlist.json - 3bf085¢5 [ ] []
Bekotési rajz (Bekotés nézet,
alapéllas): kapcsok, erek, az &bra fent - 244eclac (1 [
érszinek és feliratok
Vezetéktabla (12 ér): honnan, iz
hova, vezetd, szin, szakasz lent, 1. tablazat 0o
Szakaszok és érszam (2 szakasz)  lent, 2. tablazat ][]
Kapcsoloallas-tablazat (8 allas):
kapcsoldk, hibahelyzetek, lent, 3. tablazat - TS = Python ][]
[ ]Javitéssal [] Elutasitom
BEK-FI-RELE-BEKOTES - Aram-védékapcsol6 (FI-relé) bekétése dugaljkor elé,
Szignd: ... 94 /123. oldal

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee
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Forras: content/tudastar/r3/aram-vedokapcsolo-fi-rele.netlist.json (netlista), content/tudastar/diagramok/fi-rele-bekotes.json
(elrendezés); cikk: aram-vedokapcsolo-fi-rele, abra-2 (,Aram-véd6kapcsold bekdtése dugaljkor elé, probagombbal”)

Abra-azonosité: fi-rele-bekotes. Netlista-ujjlenyomat: 8f0e1c8c; dbra-ujjlenyomat: d8644f80 (netlista, elrendezés,
szimbodlumkeészlet, rajzold kdd, dbraszinek). A kapcsoléallas-tablazatot a program szimulatora szamolta; a fliggetlen
Python-szimulatorral: egyezik (8 allas; kimenetek, invaridnsok, vezetéktabla; Python-szimulator: sim.py 7c¢3de997,
foldeles_ext.py 1627bedd, vedelmek_biztonsag.py a32aafae).

A netlista megjegyzése: Tervezet a szakmai lektornak (R3). Erszinek: barna = fazisvezet6 (L), kék = nullavezet6 (N),
z6ld-sarga = véddvezetd (PE). A kapocsjeldlés gyartonként eltérhet; a gyartéi Utmutatd az irdnyado. A betap a
lakaseloszto gylijtésinjeit jelképezi (TN-C-S rendszer, a PEN szétvalasztasa a betap elbtt); a szétvalasztasi pont utan a
nulla- és a védévezetd sehol nem kothetd Ujra 6ssze (a szimulator az ilyen kotést zarlatként elutasitja). A mérdhelyi és
csatlakozasi rész az elosztéi engedélyes hataskdre, ezért itt nem szerepel. A keresztmetszet és a kismegszakitd
névleges drama méretezés kérdése (lib/sizing-tables.ts, j6vahagyasra var), ezért az abra nem ad szamot. A prébagomb
és a probaellenallas a FI-relé hazan belul van (,belsé” kapcsolat, nem szerelt ér); a prébadramkor pontos kialakitasa
gyarténként eltér, az elv azonos: a prébadram az dsszegdramvaltét csak az egyik péluson keruli meg.

Kérdés a lektorhoz (BEK-FI-RELE-BEKOTES): (1., a cikk sajat kérdése) Egyezik-e a hatalyos MSZ EN 61008-1-gyel:
kioldas IAn/2 és IAn kozott; altalanos tipusnal legfeljebb 0,3 s IAn-nél és 0,04 s 5 - IAn-nél?

Kérdés a lektorhoz (BEK-FI-RELE-BEKOTES): (2., a cikk sajat kérdése) Az AC tipus alkalmazhatésagardl a cikk csak
6vatosan fogalmaz (,sok helyen korlatozott”). Kell-e konkrét hazai el6irasra hivatkozni (MSZ HD 60364-5-53,
531.3.3)?

Kérdés a lektorhoz (BEK-FI-RELE-BEKOTES): (3., a cikk sajat kérdése) Tegyen-e a cikk konkrét javaslatot a
préobagomb hasznalatanak gyakorisadgara, vagy maradjon a ,gyarté altal megadott idékdzonként™?

Kérdés a lektorhoz (BEK-FI-RELE-BEKOTES): (4., a cikk sajat kérdése) A prébadaramkor netlistabeli modellje (védett
oldali fazis - ellenallas - tap oldali nulla) elfogadhaté-e altalanos elvként?

Kérdés a lektorhoz (BEK-FI-RELE-BEKOTES): (5., a cikk sajat kérdése) A hibahelyzet-abran a testzarlatnal
TN-rendszerben a kismegszakité is mikddhet; elég-e ezt a szévegben megemliteni?

Kérdés a lektorhoz (BEK-FI-RELE-BEKOTES): (6., a cikk sajat kérdése) A ,Mi ellen nem véd?” két Uj pontja
(PEN-szakadas TN-C-S rendszerben; a feszlltségmentesitést nem helyettesiti) és a ,nulla-véddvezetd dsszekotés a
FI utan rontja az érzékenységet” allitas elfogadhaté-e igy?

Kérdés a lektorhoz (BEK-FI-RELE-BEKOTES): (7., a cikk sajat kérdése) A P1 esetnél a cikk most kimondja, hogy ol
szigeteld padlon az aram a kioldasi érték alatt maradhat. Kell-e ehhez szam (IAn/2) vagy az IEC TS 60479-1
tartomanyaira hivatkozas?

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 95/ 123. oldal
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Jelmagyarazat: L - fazis (barna); N - nullavezet6 (kék); PE - véd&vezetd (z6ld-sarga); készuléken bellli kotés (nem szerelt ér).

1. tablazat - vezetéktabla

# Honnan Hova Vezetd Szin Szakasz
. PP Q1 dram-véddkapcsol6 (FI-relé): . .
1 Betap (gyljtésin): L 1 (fazis, tap oldal) L barna elosztén belul
. P Q1 aram-véddkapcsolo (FI-relé): P p .
2 Betap (gydjtésin): N N (tép oldal) N kék elosztén belil
3 Q1 dram-védSkapcsold (FLrele):  \yasin () a FLrelé utan: N N kek elosztén belill
N (védett oldal)
4 Betap (gyUjtésin): PE PE-sin: PE PE z6ld-sarga  eloszton beldl
Q1 dram-védbékapcsold (FI-relé):  F1 kismegszakité (dugaljkor): 1 p .
5 2 (fazis, védett oldal) (be) L barna elosztén beldl
6 z:i)klsmegszaklto (el s > X1 dugalj: L kapocs L barna Eloszté - X1 dugalj
7 Nullasin (N) a FI-relé utan: N X1 dugalj: N kapocs N kék Eloszté - X1 dugalj
8 PE-sin: PE X1 dugalj: véddérintkezé kapocs  PE z6ld-sarga  Eloszté - X1 dugalj
9 X1 dugalj: L kapocs M1 mosogep gI. 'erlntesvedelm| L barna Csatlakozdzsinér és dugo
osztaly, fémhaz): L
. M1 mosogép (I. érintésvédelmi . ST .
10 X1 dugalj: N kapocs osztaly, fémhaz): N N kék Csatlakoz6zsinér és dugd
11 X1 dugalj: védéérintkez6 kapocs M1 mos6gep (1. érintésvédelmi PE z6ld-sdrga  Csatlakoz6zsinér és dugé
9al) P osztaly, fémhaz): fémhaz (PE) 9 9
2. tdblazat - szakaszok és érszam
Szakasz Vezet6k Erszam
Eloszté - X1 dugalj L (barna), N (kék), PE (zold-sarga) 3
Csatlakozdzsinér és dugo L (barna), N (kék), PE (zold-sarga) 3
Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigné: .. 96/ 123. oldal
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3. tablazat - kapcsolodallas-tablazat (TS = Python: egyezik (8 allas; kimenetek, invaridansok, vezetéktabla;
Python-szimulator: sim.py 7c3de997, foldeles_ext.py 1627bedd, vedelmek_biztonsag.py a32aafae))
Oszlopok: Q1 - Q1 dram-védékapcsolo (FI-relé); T1 - Q1 probagomb (T); F1 - F1 kismegszakité (dugaljkor).

Q1

be
(bekapcsolva)

be
(bekapcsolva)

be
(bekapcsolva)

be
(bekapcsolva)

ki (kikapcsolva)

ki (kikapcsolva)

ki (kikapcsolva)

ki (kikapcsolva)

Azonosito

T1

nyugalom
(nincs
megnyomva)

nyugalom

(nincs
megnyomva)

megnyomva

megnyomva

nyugalom
(nincs
megnyomva)

nyugalom

(nincs
megnyomva)

megnyomva

megnyomva

BEK-FI-RELE-BEKOTES-NL

BEK-FI-RELE-BEKOTES-

RAJZ

BEK-FI-RELE-BEKOTES-

VEZ

BEK-FI-RELE-BEKOTES-

SZAK

BEK-FI-RELE-BEKOTES-

ALL

Dontés (BEK-FI-RELE-BEKOTES): [_]Jévahagyom

F1

be
(bekapcsolva)

ki (kikapcsolva)

be
(bekapcsolva)

ki (kikapcsolva)

be
(bekapcsolva)

ki (kikapcsolva)

be
(bekapcsolva)

ki (kikapcsolva)

Ellenérizendd

Eredmény (a szimulacié szerint)

M1 moso6gép:

M1 moségép:

M1 mosoégép:

M1 moso6gép:

M1 mosdégép:

M1 moso6gép:

M1 moso6gép:

M1 moségép:

Netlista (a rajz és a tablak
forrasa)

Bekotési rajz (Bekotés nézet,
alapallas): kapcsok, erek,
érszinek és feliratok

Vezetéktdbla (11 ér): honnan,
hova, vezet6, szin, szakasz

Szakaszok és érszam (2 szakasz)

Kapcsoloallas-tablazat (8 allas):
kapcsolok, hibahelyzetek,
eredmény

[ ]Javitassal

mikaodik; X1 dugalj: feszlltség alatt; Q1 FI-relé: nem old ki

nem mikaodik; X1 dugalj: nem ad feszultséget; Q1 Fl-relé:
mikaodik; X1 dugalj: feszultség alatt; Q1 Fl-relé: kiold

nem mikaodik; X1 dugalj: nem ad feszultséget; Q1 Fl-relé:

nem mikaodik; X1 dugalj: nem ad fesziltséget; Q1 Fl-relé:

nem mikaédik; X1 dugalj: nem ad feszultséget; Q1 Fl-relé:

nem mikaodik; X1 dugalj: nem ad feszultséget; Q1 Fl-relé:

nem mikaodik; X1 dugalj: nem ad feszultséget; Q1 Fl-relé:

Hol v X

aram-vedokapcsolo-fi-rele.netlist.json
- 8f0e1c8c

OO

az abra fent - d8644f80

OO

lent, 1. tablazat

OO

lent, 2. tablazat

OO

lent, 3. tablazat - TS = Python

OO

[] Elutasitom

[ ] Ablokk minden tétele egyezik (BEK-FI-RELE-BEKOTES).

Megjegyzés a blokkhoz (forras, kiadas)

nem old ki

kiold

nem old ki

nem old ki

nem old ki

nem old ki

Helyes
érték /
megjegyzés

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee

97/ 123. oldal
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BEK-FI-RELE-HIBAHELYZETEK - Mikor old ki a FI-relé? Testzarlat, fazis-fold és fazis-nulla
érintés

Forras: content/tudastar/r3/aram-vedokapcsolo-fi-rele-hibahelyzetek.netlist.json (netlista),
content/tudastar/diagramok/fi-rele-hibahelyzetek.json (elrendezés); cikk: aram-vedokapcsolo-fi-rele, abra-3 (,Hibahelyzetek:
testzarlat, fazis-fold és fazis-nulla érintés”)

Abra-azonosité: fi-rele-hibahelyzetek. Netlista-ujjlenyomat: 704b52c6; 4bra-ujjlenyomat: bcf3e28d (netlista, elrendezés,
szimbolumkészlet, rajzold kod, abraszinek). A kapcsolodallas-tablazatot a program szimulatora szamolta; a fuggetlen

Python-szimulatorral: egyezik (8 allas; kimenetek, invaridnsok, vezetéktabla; Python-szimulator: sim.py 7c3de997,
foldeles_ext.py 1627bedd, vedelmek_biztonsag.py a32aafae).

A netlista megjegyzése: Tervezet a szakmai lektornak (R3). Erszinek: barna = fazisvezetd (L), kék = nullavezetd (N),
z6ld-sarga = véddvezetd (PE). A kapocsjeldlés gyartonként eltérhet; a gyartéi utmutatd az iranyadé. A betap a
lakaseloszto gylijtésinjeit jelképezi (TN-C-S rendszer, a PEN szétvalasztasa a betap elbtt); a szétvalasztasi pont utan a
nulla- és a védévezetd sehol nem kothet6 Ujra 6ssze (a szimulator az ilyen kotést zarlatként elutasitja). A mérdhelyi és
csatlakozasi rész az elosztéi engedélyes hataskore, ezért itt nem szerepel. A keresztmetszet és a kismegszakito
névleges arama méretezés kérdése (lib/sizing-tables.ts, jévahagyasra var), ezért az dbra nem ad szamot. A hibahely és
az érintés jelképes elem (impedancia), nem szerelt vezeték. A Q1 és az F1 végig bekapcsolt; a tablazat a hiba pillanatat
mutatja, a kioldas el6tt. A fold (talaj) a betap csillagpontjan at visszavezeté potencial.

1
7 -relé F1
Betap ] Q1 FIreIeL :
1 2 |

S = S
=}

N O O O

_PETPElql

|
PE-sin : L N PE
Lakaselosztd [ : —————————- |
T T Tt T TSI T T T T T T T T T ’ N __-| 7 | |
' e N ® &N |
| N § ! L ' | I
® . 4 *— L I
bt b 1 1pEE HI |
I It PE 1 PE*S
| ."-'f"":"f"._d—.ll
| PE |1 T | =1
. an ¥ Ll )
| 1 ] :

M1 moségép
(fémhaz, 1. osztaly)

P2
szigetel6 padlé

r
I
< |
=
Q|
<
(o]
o |
=
I
\
v
—

Fold (talaj)

Jelmagyarazat: L - fazis (barna); N - nullavezet6 (kék); PE - védbvezetd (z6ld-sarga); jelképes hibahely (nem szerelt ér); érintési
pont (nem szerelt ér).

1. tablazat - vezetéktabla

# Honnan Hova Vezetd Szin Szakasz

Q1 aram-véddkapcsolo (FI-relé):

1 Betap (gyUjtdsin): L 1 (fzis, tap oldal) L barna elosztén beldl

. PP Q1 dram-véddkapcsold (FI-relé): . . .
2 Betap (gyUjtésin): N N (tép oldal) N kék eloszton beldl
3 Q1 aram-védGkapcsol6 (Fl-relé): Nullasin (N) a FI-relé utan: N N kék elosztén beliil

N (védett oldal)
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2. tdblazat - szakaszok és érszam

Honnan
Betap (gyUjtésin): PE

Q1 aram-véddkapcsolo (FI-relé):
2 (fazis, védett oldal)

F1 kismegszakité (dugaljkor): 2
(ki)

Nullasin (N) a FI-relé utan: N

PE-sin: PE

X1 dugalj: L kapocs

X1 dugalj: N kapocs

X1 dugalj: védéérintkezd kapocs

Szakasz

Eloszté - X1 dugalj

Csatlakozdzsinér és dugé

Hova

PE-sin: PE

F1 kismegszakito (dugaljkor): 1
(be)

X1 dugalj: L kapocs

X1 dugalj: N kapocs
X1 dugalj: védéérintkezd kapocs

M1 moso6gép (L. érintésvédelmi
osztély, fémhaz): L

M1 moségép (I. érintésvédelmi
osztaly, fémhaz): N

M1 moségép (L. érintésvédelmi
osztaly, fémhaz): fémhaz (PE)

Vezetbk

Vezetd
PE

PE

L (barna), N (kék), PE (z6ld-sarga)

L (barna), N (kék), PE (z6ld-sarga)

LK-4 (2026. 10. 12.) - csomag-ujjlenyomat 09c63bbe

Szin Szakasz

z6ld-sarga  eloszton beldl

barna eloszton beldl

barna Elosztd - X1 dugalj

kék Eloszté - X1 dugalj
z0ld-sarga  Elosztd - X1 dugalj

barna Csatlakozdzsinér és dugé
kék Csatlakozozsinor és dugo
zbld-sdrga  Csatlakoz6zsinér és dugé

Erszam
3
3

3. tablazat - kapcsoldallas-tablazat (TS = Python: egyezik (8 allas; kimenetek, invariansok, vezetéktabla;
Python-szimulator: sim.py 7c3de997, foldeles_ext.py 1627bedd, vedelmek_biztonsag.py a32aafae))
Oszlopok: Q1 - Q1 dram-véddkapcsolé (FI-relé); F1 - F1 kismegszakitéd (dugaljkor); H1 - H1 testzarlat a moségépben (fazis » fémhaz);

P1 - P1 érintés: fazis és fold; P2 - P2 érintés: fazis és nulla, a foldtdl elszigetelve.

Q1 F1 H1 P1 P2

be be nincs nincs nincs
(bekapcsolva)  (bekapcsolva)

262 23 nincs nincs fennall
(bekapcsolva)  (bekapcsolva)

be be nincs fennall nincs
(bekapcsolva) (bekapcsolva)

e o5 nincs fennall fennall
(bekapcsolva) (bekapcsolva)

be be fennall nincs nincs
(bekapcsolva) (bekapcsolva)

b ot fennall nincs fennall
(bekapcsolva) (bekapcsolva)

be be fennall fennall nincs
(bekapcsolva) (bekapcsolva)

be be fennall fennall fennall

(bekapcsolva)

(bekapcsolva)

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee

Eredmény (a szimulacié szerint)

M1 mosé6gép: mikaodik; X1 dugalj: feszlltség alatt;
H1: hibadram: nincs hibadram; P1: &ram a testen at:
nem folyik &ram; P2: dram a testen at: nem folyik
aram; Q1 Fl-relé: nem old ki

M1 moségép: mikodik; X1 dugalj: fesziltség alatt;
H1: hibadram: nincs hibaaram; P1: dram a testen at:
nem folyik dram; P2: dram a testen at: &ram folyik at
rajta; Q1 Fl-relé: nem old ki

M1 mosoégép: mikodik; X1 dugalj: fesziltség alatt;
H1: hibadram: nincs hibadram; P1: dram a testen at:
aram folyik at rajta; P2: &ram a testen at: nem folyik
aram; Q1 Fl-relé: kiold

M1 moso6gép: mikodik; X1 dugalj: feszlltség alatt;
H1: hibadram: nincs hibadram; P1: &ram a testen at:
aram folyik at rajta; P2: aram a testen at: aram folyik
at rajta; Q1 Fl-relé: kiold

M1 moso6gép: mikodik; X1 dugalj: feszlltség alatt;
H1: hibadram: hibadram folyik; P1: d&ram a testen &t:
nem folyik dram; P2: dram a testen at: nem folyik
aram; Q1 Fl-relé: kiold

M1 mosé6gép: mikodik; X1 dugalj: feszlltség alatt;
H1: hibadram: hibaaram folyik; P1: d&ram a testen at:
nem folyik dram; P2: dram a testen at: aram folyik at
rajta; Q1 Fl-relé: kiold

M1 moségép: mikodik; X1 dugalj: feszlltség alatt;
H1: hibadram: hibaaram folyik; P1: aram a testen at:
aram folyik at rajta; P2: &ram a testen at: nem folyik
aram; Q1 Fl-relé: kiold

M1 mos6gép: mikodik; X1 dugalj: feszliltség alatt;
H1: hibadram: hibaaram folyik; P1: aram a testen at:
aram folyik at rajta; P2: &ram a testen at: &ram folyik
at rajta; Q1 FlL-relé: kiold
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Azonositoé Ellendrizendd Hol Helyes

v X ek
megjegyzés
BEK-FI-RELE- Netlista (a rajz és a tablak aram-vedokapcsolo-fi-rele- mln
HIBAHELYZETEK-NL forrasa) hibahelyzetek.netlist.json - 704b52c6
BEK-FL-RELE- Bekotési rajz (Bekotés nézet,

alapallas): kapcsok, erek, az dbra fent - bcf3e28d ][]

Al OIS érszinek és feliratok

BEK-FI-RELE- Vezetéktdbla (11 ér): honnan, s
HIBAHELYZETEK-VEZ hova, vezetd, szin, szakasz lent, 1. tablazat O O
BEK-FL-RELE- Szakaszok és érszdm (2 szakasz)  lent, 2. tblazat ][]

HIBAHELYZETEK-SZAK

Kapcsoldallas-tablazat (8 allas):
kapcsolék, hibahelyzetek, lent, 3. tablazat - TS = Python ][]
eredmény

BEK-FI-RELE-
HIBAHELYZETEK-ALL

Dontés (BEK-FI-RELE-HIBAHELYZETEK): [ ]Jévahagyom [ ]Javitdssal [ ] Elutasitom
[ ] Ablokk minden tétele egyezik (BEK-FI-RELE-HIBAHELYZETEK).

Megjegyzés a blokkhoz (forras, kiadas)

BEK-FOLDELES-TN-C - TN-C rendszer: a PEN-vezetd a fogyasztoig fut

Forras: content/tudastar/r3/foldelesi-rendszerek-tn-c.netlist.json (netlista), content/tudastar/diagramok/foldeles-tn-c.json
(elrendezés); cikk: foldelesi-rendszerek, abra-1 (,TN-C rendszer”)

Abra-azonosité: foldeles-tn-c. Netlista-ujjlenyomat: 742e564d; &bra-ujjlenyomat: a2c56b74 (netlista, elrendezés,
szimbdlumkészlet, rajzold kdd, dbraszinek). A kapcsoléallas-tablazatot a program szimulatora szamolta; a fiiggetlen
Python-szimulatorral: egyezik (4 allas; kimenetek, invaridnsok, vezetéktabla; Python-szimulator: sim.py 7¢3de997,
foldeles_ext.py 1627bedd, vedelmek_biztonsag.py a32aafae).

A netlista megjegyzése: Tervezet a szakmai lektornak (R3). Elvi rajz: a tappont az elosztéi engedélyes transzformatora, a
halézat és a csatlakozas az elosztéi engedélyes hataskore; a rajz nem szerelési utasitas. A kapocsjeldlés gyartonként
eltérhet; a gyartdi utmutato az irdnyadd. A keresztmetszet, a tularamvédelem névleges drama és a foldelési ellenallas
méretezés kérdése, ezért az dbra nem ad szamot. A hibahely (testzarlat) és az érintési pont jelképes, nem szerelt
vezeték. A tablazat a hiba fennallasanak pillanatat mutatja, a lekapcsolas eldtt. A régi, kéteres (,nulladzott”)
berendezésekre jellemzé felépités; Uj berendezés igy nem készdl.

Kérdés a lektorhoz (BEK-FOLDELES-TN-C): (1., a cikk sajat kérdése) Hazai eléfordulas: helytall6-e, hogy a kézcéld
kisfeszlltségl haldzat jellemz8en TN-C (négyvezet6s), a lakossagi fogyasztoi berendezések nagy része TN-C-S, és
TT ma inkabb kivételesen fordul elé? Kell-e konkrétabb (elosztéi engedélyesenkénti) megfogalmazas?

Kérdés a lektorhoz (BEK-FOLDELES-TN-C): (2., a cikk sajat kérdése) A PEN szétvalasztasanak helye
(csatlakozdszekrény, mérdhely, elsé elosztd) és az ott kotelezd foldelés (ismételt foldelés, alapfoldeld) - az MSZ
447 vagy az engedélyesek szabalyzata régziti? Melyik ponton?

Kérdés a lektorhoz (BEK-FOLDELES-TN-C): (3., a cikk sajat kérdése) A cikk szerint a szétvalasztasnal a PEN el6bb a
PE-sinre kerul, és onnan hiddal a nullasinre. Az 543.4 pont pontosan mit ir el8?

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 100/ 123. oldal
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Kérdés a lektorhoz (BEK-FOLDELES-TN-C): (4., a cikk sajat kérdése) A szimulacié idealis vezetdkkel, mindségi
alapon szamol (,veszélyes lehet a lekapcsolasig”, ,tartésan”). Elegendd-e igy, vagy a hibafesziltség
nagysagrendjét is kozolni kell jdvahagyott forrasbdl?

Kérdés a lektorhoz (BEK-FOLDELES-TN-C): (5., a cikk sajat kérdése) A régi ,nullazas” és ,védoéfoldelés” elnevezés
zardjeles hasznalata elfogadhaté-e?

Kérdés a lektorhoz (BEK-FOLDELES-TN-C): (Féldelési rendszerek és EPH - kdz0s kérdés 1.) Lektor: elfogadhaté-e az
Uj érintési kategodria neve és szovege (,veszélyes lehet, tartésan; a FI-relé legfeljebb a testen atfolyé dramra old
ki") a TT, szakadt foldeldvezetd esetre? Kell-e konkrét kioldasi aramértéket (30 mA vagy 300 mA) k6ézdlni forrassal,
vagy elég a mostani, szam nélkuli ,nagyobb kioldasi aramu (példaul tlizvédelmi célt)” megfogalmazas?

Kérdés a lektorhoz (BEK-FOLDELES-TN-C): (Foldelési rendszerek és EPH - kozos kérdés 2.) Lektor: a PEN
szétvalasztasanak helyét most nyitva hagytam (,méréhely vagy az azt kdvetd elsd elosztd”, az engedélyes elbirasa
szerint). Melyik a hazai szabaly (MSZ 447 vagy engedélyesi szabalyzat), és mi a pontszam?

Kérdés a lektorhoz (BEK-FOLDELES-TN-C): (Foldelési rendszerek és EPH - k6zos kérdés 3.) Lektor: az IT-szakasz két
allitasa helytallé-e igy: az elsé hiba utan a tobbi fazis a foldhoz képest vonali fesziltségre kerilhet, és a szért
kapacitason at kis aram folyik?

Kérdés a lektorhoz (BEK-FOLDELES-TN-C): (Foldelési rendszerek és EPH - k6zos kérdés 4.) Lektor: a
csillagpont-eltolédasos tulfesziltség (haromfazisu haldzatban, nullavezetd-szakadaskor) a TN-S szakaszban
szerepel, holott minden TN-rendszerre igaz. Maradjon itt, vagy kertljon egy kuldén ,,nullavezet6é-szakadas /
feszultségfigyel6 relé” cikkbe (a P2 témakataldgusban szerepel)?

Kérdés a lektorhoz (BEK-FOLDELES-TN-C): (Foldelési rendszerek és EPH - k6z0s kérdés 5.) Lektor: a TN-C-S szakasz
szerint kdzos haldzati PEN szakadasakor a sajat fékapcsold lekapcsoldsa sem szlinteti meg biztosan a veszélyt.
Megfelel6-e ez a laikusnak szél16 ,Mikor hivj szakembert?” tanacsokkal egyutt (fékapcsold, fémrészek kerulése,
azonnali jelzés az engedélyesnek)?

Kérdés a lektorhoz (BEK-FOLDELES-TN-C): (Foldelési rendszerek és EPH - k6zos kérdés 6.) Lektor: a
feszultségmentesités-cikk ,Villamos berendezésen dolgozni csak feszultségmentes allapotban szabad” mondata
szigorubb a valésagnal, mert a feszlltség alatti munka kulon képesitéssel engedélyezett. Maradjon a konzervativ
megfogalmazas, vagy kapjon sz(ikitést? Szerepeljen-e kifejezetten, hogy a multiméter nem helyettesiti az MSZ EN
61243-3 szerinti kétpdlusu fesziltségvizsgalot?

Kérdés a lektorhoz (BEK-FOLDELES-TN-C): (Foldelési rendszerek és EPH - k6zos kérdés 7.) Lektor: az EPH-cikk
figyelmeztet, hogy a fém csd atvagasakor vagy az EPH-vezetd bontasakor a két vég kozott életveszélyes fesziltség
lehet. Ideiglenes athidal6 vezetékre vonatkozé eljarast szandékosan nem irtam le, mert munkautasitas lenne.
Kell-e ennél tdbb, vagy elég a ,szakember vizsgalja meg elbtte?

Kérdés a lektorhoz (BEK-FOLDELES-TN-C): (Foldelési rendszerek és EPH - kdz0s kérdés 8.) Fejleszté vagy lektor: a
szimulator idealis csomépont-modellje a TN-S-ben az N-t és a PE-t egy csomdpontnak veszi, ezért egy
.nullakapocs érintése” pont tulzé eredményt adna (testzarlatkor is ,veszélyes”). Ezért a TN-S N-szakadasos
életveszélyt csak sz6veg mondja ki, szimulacié nem igazolja. A 2. fazisban kell-e vezetdimpedancias
(potencidlszintes) modell?

Kérdés a lektorhoz (BEK-FOLDELES-TN-C): (Foldelési rendszerek és EPH - k6z0s kérdés 9.) Szerkeszté: a
foldelesi-rendszerek.md prézaja 1490 sz6, a felsd korlat 1500. Tovabbi biztonsagi kiegészitéshez a cikket szét kell
bontani; a témakatalégus a ,(+ PEN-szétvalasztas)” témat ugyis kilén emliti.
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Kérdés a lektorhoz (BEK-FOLDELES-TN-C): (Féldelési rendszerek és EPH - kdz6s kérdés 10.) Koordinacié: egy
parhuzamosan dolgozé (védelmek csoportos) ellendr 10:37:48-kor médositotta a sim.py-t (a védelmi tablak
labjegyzete: ,A szerelt vezetékezésben (a jelképes hibahelyet és érintést nem szamitva)...”). Emiatt az
aram-vedokapcsolo-fi-rele.md fi-rele-hibahelyzetek sim-blokkja most eltér, és a check_articles HIBA-t jelez. A cikk
nem az én csoportom, nem nyultam hozza; a csoport gazdajanak kell frissitenie: python3 sim.py --update-article
../tudastar-r3/aram-vedokapcsolo-fi-rele.md.

Kérdés a lektorhoz (BEK-FOLDELES-TN-C): (Foldelési rendszerek és EPH - kozos kérdés 11.) Lektor: a 2. dbra (TN-S)
0sszehasonlité tablajaban az N-szakadas soraban ,érintés: nincs” all, mert az érintés csak a fémhazra vonatkozik.
Ezt a tablazat bevezet6je most kimondja. Elég-e ez, vagy a tdblaban is jelezni kell a nullavezetd veszélyét?

Transzformatorallomas

Epilet - csatlakozas és eloszté

I I \ (T T T T T T T T T T T T T T \ T == I
[ T I F1 [ N— :
| | I | | |
I L1 i 1 L1 L i j |
| - @ N T2 i
| - | pe ! pe<7 H1 :
I I I I -——O0——_
| ! B {1 S
[ | —-————x———-
| I 1 PEN-kapocs | M1 fémhazas
T e S BT SO - TN | | [ 0
IPEN! 1o < I I
[ I - I XK '
| 1 | I I 1
| 1 | | | 1
¥ Il I !
I i (I I y U1
| i | | | 1
[ | Il [ :
L Lo | !
1

| | 1
_Lrs S ) :

/V

Fold (talaj)

Jelmagyarazat: FV - féldeldvezetd (z6ld-sarga); L1 - L1 fazis (barna); PEN - PEN-vezetd (védd- és nullavezetd) (zold-sarga); L -
fazis (barna); N - nullavezetd (kék); PE - véd&vezetd (z6ld-sarga); jelképes hibahely (nem szerelt ér).

1. tablazat - vezetéktabla

#

Honnan

T1 elosztéi transzformator,
kisfeszultségl tekercs:
csillagpont (PEN)

T1 elosztdi transzformator,
kisfeszlltségl tekercs: L1

T1 elosztdi transzformator,
kisfeszultségl tekercs:
csillagpont (PEN)

F1 talaramvédelem
(kismegszakité vagy
olvadébiztositd): 2 (ki)

PEN-kapocs az épulet
elosztéjaban: PEN

XK PEN-kapocs a fogyaszto
csatlakozasanal (N és PE k6z0s):
N

Hova

RB uzemi féldeld (a csillagpont
foldelése): foldel6kapocs

F1 talaramvédelem
(kismegszakité vagy

olvadébiztositd): 1 (be)

PEN-kapocs az éplilet
elosztéjaban: PEN

M1 fémhézas fogyaszto (I.
érintésvédelmi osztaly): L

XK PEN-kapocs a fogyaszté

csatlakozasanal (N és PE kozos):

PEN

M1 fémhazas fogyaszté (1.
érintésvédelmi osztaly): N

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee

Vezet6

foldel6vezetd

L1

PEN

PEN

Szigné:

csatlakozas (az engedélyes

csatlakozas (az engedélyes

Szin Szakasz
z6ld-sdrga  atappontnal

Elosztdi haldzat és
barna

hataskore)

Elosztéi haldzat és
z6ld-sérga

hataskore)
barna Fogyasztéi aramkor
z0ld-sarga  Fogyasztéi aramkdr
kék

a fogyaszté csatlakozasanal
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# Honnan

XK PEN-kapocs a fogyaszto
7 csatlakozdsanal (N és PE kdz0s):

PE

Hova Vezetd Szin

M1 fémhazas fogyaszté (1.
érintésvédelmi osztaly): fémhaz  PE
(PE)

z6ld-sérga

2. tdblazat - szakaszok és érszam

Szakasz

Elosztoi haldzat és csatlakozas (az

engedélyes hataskore)

Fogyasztéi aramkor

Vezeték
L1 (barna), PEN (z6ld-sarga)

L (barna), PEN (z6ld-sarga)

LK-4 (2026. 10. 12.) - csomag-ujjlenyomat 09c63bbe

Szakasz

a fogyaszté csatlakozasanal

Erszam

2

3. tablazat - kapcsoldallas-tablazat (TS = Python: egyezik (4 allas; kimenetek, invariansok, vezetéktabla;

Python-szimulator: sim.py 7c3de997, foldeles_ext.py 1627bedd, vedelmek_biztonsag.py a32aafae))

Oszlopok: F1 - F1 tularamvédelem (kismegszakité vagy olvaddbiztositd); H1 - H1 testzarlat M1-ben (fazis - fémhaz); SZ - SZ

PEN-szakadas a haldozatban.

F1

be
(bekapcsolva)

be
(bekapcsolva)

be
(bekapcsolva)

be
(bekapcsolva)

Azonosito

BEK-FOLDELES-TN-C-NL

BEK-FOLDELES-TN-C-RAJZ

BEK-FOLDELES-TN-C-VEZ

H1

nincs

nincs

fennall

fennall

BEK-FOLDELES-TN-C-

SZAK

BEK-FOLDELES-TN-C-ALL

Dontés (BEK-FOLDELES-TN-C): [ ] Jévahagyom

Sz

ép

szakadt

ép

szakadt

Ellen6rizendd

Netlista (a rajz és a tablak

forrasa)

Eredmény (a szimulacié szerint)

M1 fogyaszt6: mikodik; H1: hibadram utja: nincs hiba; F1 tularamvédelem: nem kapcsol

le; Erintés - M1 fémhaza és a fold: nincs veszély

M1 fogyaszté: nem mikodik; H1: hibaaram Utja: nincs hiba; F1 tularamvédelem: nem
kapcsol le; Erintés - M1 fémhaza és a féld: veszélyes lehet, tartésan

M1 fogyaszté: mikodik; H1: hibadram uUtja: fémes hurok; F1 tdldramvédelem:
lekapcsolhat; Erintés - M1 fémhaza és a fold: veszélyes lehet a lekapcsolasig

M1 fogyaszté: nem mikodik; H1: hibaaram Utja: nincs zart hurok; F1 tdlaramvédelem:
nem kapcsol le; Erintés - M1 fémhéza és a fold: veszélyes lehet, tartésan

Hol

foldelesi-rendszerek-tn-c.netlist.json -
742e564d

Bekotési rajz (Bekdtés nézet,

alapallas): kapcsok, erek,

az dbra fent - a2c56b74

érszinek és feliratok

Vezetéktdbla (7 ér): honnan,
hova, vezetd, szin, szakasz

Szakaszok és érszam (2 szakasz)

lent, 1. tablazat

lent, 2. tablazat

Kapcsoldallas-tablazat (4 allas):

kapcsolok, hibahelyzetek,

eredmény

lent, 3. tablazat - TS = Python

[ ]Javitdssal [ ] Elutasitom

[ ] Ablokk minden tétele egyezik (BEK-FOLDELES-TN-C).

Megjegyzés a blokkhoz (forrds, kiadas)

Helyes
érték /
megjegyzés

v X

O

OO

OO
OO

OO

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee

103/ 123. oldal



Villanyrajz - lektori csomag LK-4 (2026. 10. 12.) - csomag-ujjlenyomat 09c63bbe

BEK-FOLDELES-TN-S - TN-S rendszer: ktilén nulla- és véddvezetd a tappontdl

Forras: content/tudastar/r3/foldelesi-rendszerek-tn-s.netlist.json (netlista), content/tudastar/diagramok/foldeles-tn-s.json
(elrendezés); cikk: foldelesi-rendszerek, abra-2 (, TN-S rendszer”)

Abra-azonosité: foldeles-tn-s. Netlista-ujjlenyomat: 816da23b; abra-ujjlenyomat: 2f8e3995 (netlista, elrendezés,
szimbolumkészlet, rajzold kod, abraszinek). A kapcsoldallas-tablazatot a program szimulatora szamolta; a fuggetlen
Python-szimulatorral: egyezik (4 allas; kimenetek, invariansok, vezetéktabla; Python-szimulator: sim.py 7c3de997,
foldeles_ext.py 1627bedd, vedelmek_biztonsag.py a32aafae).

A netlista megjegyzése: Tervezet a szakmai lektornak (R3). Elvi rajz: a tAppont az elosztéi engedélyes transzformatora, a
halézat és a csatlakozas az elosztéi engedélyes hataskore; a rajz nem szerelési utasitas. A kapocsjeldlés gyarténként
eltérhet; a gyartdi Utmutato az iranyadd. A keresztmetszet, a tularamvédelem névleges drama és a foldelési ellenallas
méretezés kérdése, ezért az abra nem ad szamot. A hibahely (testzarlat) és az érintési pont jelképes, nem szerelt
vezeték. A tablazat a hiba fennallasanak pillanatat mutatja, a lekapcsolas eldtt.

Transzformatorallomas Epilet - csatlakozas és eloszté

S | S Vo TTTTTTT T e N CTTTTToos &
: . o . als L { E: L I |||- ‘ :
| | : | 1ee% HI ;
I - -‘—O—_L
: I : : 1] = ||
[ ' IAn I
| ' : ' M1 fémhazas
! | N-sin ' il fogyaszté
! =i | i ] s ogyaszté
| 1 N : o N 2N !
| : i1 L |
NS A S d S S .
| ) | | Q1 Fl-relé I :
| FV o PE-sin | v U1
| l P! ! '
| 1 | | | 1
| ! | ' i
I 1
AR | |
i’
Fold (talaj)

Jelmagyarazat: FV - foldel6vezetd (z6ld-sarga); L1 - L1 fazis (barna); N - nullavezetd (kék); PE - védbvezetd (z6ld-sarga); L - fazis
(barna); jelképes hibahely (nem szerelt ér).

1. tablazat - vezetéktabla

# Honnan Hova Vezetd Szin Szakasz

T1 elosztdi transzformator,
1 kisfeszlltségl tekercs:
csillagpont (PE)

RB Gizemi foldeld (a csillagpont

foldelése): foldeldkapocs foldelévezetd z6ld-sarga  a tappontnal

Elosztoi halozat és

T1 elosztéi transzformator, Q1 dram-véddkapcsold (FI-relé), . .
2 . S X SRR P L1 barna csatlakozas (az engedélyes
kisfesziltségl tekercs: L1 kétpolusu: 1 (fazis, tap oldal) P
hataskore)
T1 elosztéi transzformator, Elosztoi halézat és
3 kisfeszultségl tekercs: N-sin (nullasin): N N kék csatlakozas (az engedélyes
csillagpont (N) hataskore)
T1 elosztéi transzformator, Elosztéi halézat és
4 kisfeszultségl tekercs: PE-sin (f6foldelé sin): PE PE z6ld-sdrga  csatlakozas (az engedélyes
csillagpont (PE) hataskore)
. . Q1 aram-véddkapcsolo (FI-relé), ) ) .
5 N-sin (nullasin): N Kétpolusd: N (t4p oldal) N kék eloszton bell
Q1 dram-véddkapcsolé (FI-relé),  F1 kismegszakitd p .
© kétpolusu: 2 (fazis, védett oldal) (tuldramvédelem): 1 (be) L 7 ellozita el
F1 kismegszakito M1 fémhazas fogyaszto (I. s R
7 (talaramvédelem): 2 (ki) érintésvédelmi osztaly): L L barna Fogyaszt6i dramkor

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 104 /123. oldal
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# Honnan Hova Vezetd Szin Szakasz
Q1 aram-véddkapcsold (FI-relé), M1 fémhazas fogyaszto (1. P L s N
kétpdlusu: N (védett oldal) érintésvédelmi osztaly): N N LS e
M1 fémhézas fogyaszto (I.
9 PE-sin (f6foldeld sin): PE érintésvédelmi osztdly): fémhaz  PE z0ld-sarga  Fogyasztéi aramkor
(PE)
2. tablazat - szakaszok és érszam
Szakasz Vezetdk Erszam
Elosztéi haldzat és csatlakozas (az . . .
engedélyes hataskore) L1 (barna), N (kék), PE (z6ld-sarga) 3
Fogyaszt6i dramkor L (barna), N (kék), PE (z6ld-sarga) 3

3. tablazat - kapcsoldallas-tablazat (TS = Python: egyezik (4 allas; kimenetek, invariansok, vezetéktabla;
Python-szimulator: sim.py 7c3de997, foldeles_ext.py 1627bedd, vedelmek_biztonsag.py a32aafae))
Oszlopok: Q1 - Q1 dram-védékapcsolod (FI-relé), kétpdlusu; F1 - F1 kismegszakitd (tularamvédelem); H1 - H1 testzarlat M1-ben (fazis »

fémhaz); SZ - SZ nullavezetd-szakadas a haldzatban.

Q1 F1 H1 SZ

be be

(bekapcsolva)  (bekapcsolva) O ép

b o nincs szakadt
(bekapcsolva) (bekapcsolva)

be be fennall é
(bekapcsolva) (bekapcsolva) P

22 259 fennall szakadt

(bekapcsolva)  (bekapcsolva)

Azonosito Ellenérizendd

Netlista (a rajz és a tablak

BEK-FOLDELES-TN-S-NL .
forrasa)

Bekotési rajz (Bekdtés nézet,
alapallas): kapcsok, erek,
érszinek és feliratok

BEK-FOLDELES-TN-S-RAJZ

Vezetéktabla (9 ér): honnan,

BEK-FOLDELES-TN-S-VEZ , P
hova, vezetd, szin, szakasz

BEK-FOLDELES-TN-S-

SZAK Szakaszok és érszam (2 szakasz)

Kapcsoléallas-tablazat (4 allas):
kapcsolok, hibahelyzetek,
eredmény

BEK-FOLDELES-TN-S-ALL

Dontés (BEK-FOLDELES-TN-S): [ ]Jévahagyom

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee

[ ]Javitassal

Eredmény (a szimulacié szerint)

M1 fogyaszté: mUkodik; H1: hibaaram dtja: nincs hiba; F1
tuldramvédelem: nem kapcsol le; Q1 Fl-relé: nem old ki; Erintés - M1
fémhaza és a fold: nincs veszély

M1 fogyaszté: nem miikddik; H1: hibaaram utja: nincs hiba; F1
tuldramvédelem: nem kapcsol le; Q1 Fl-relé: nem old ki; Erintés - M1
fémhaza és a fold: nincs veszély

M1 fogyaszt6: mikodik; H1: hibadram utja: fémes hurok; F1
tularamvédelem: lekapcsolhat; Q1 Fl-relé: kiold; Erintés - M1 fémhaza
és a fold: veszélyes lehet a lekapcsolasig

M1 fogyaszt6: nem mikodik; H1: hibadram utja: fémes hurok; F1
tularamvédelem: lekapcsolhat; Q1 Fl-relé: kiold; Erintés - M1 fémhaza
és a fold: veszélyes lehet a lekapcsolasig

Hol Helyes
v X et/

megjegyzés

foldelesi-rendszerek-tn-s.netlist.json -
816da23b

OO

az dbra fent - 2f8e3995

OO

O
1O

lent, 1. tablazat

lent, 2. tablazat
O] O

lent, 3. tablazat - TS = Python

[ ] Elutasitom
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[ ] Ablokk minden tétele egyezik (BEK-FOLDELES-TN-S).

Megjegyzés a blokkhoz (forras, kiadas)

BEK-FOLDELES-TN-C-S - TN-C-S rendszer: PEN a szétvalasztasi pontig, utana kulén N és PE

Forras: content/tudastar/r3/foldelesi-rendszerek-tn-c-s.netlist.json (netlista), content/tudastar/diagramok/foldeles-tn-c-s.json
(elrendezés); cikk: foldelesi-rendszerek, abra-3 (,TN-C-S rendszer és a PEN szétvalasztasa”)

Abra-azonosité: foldeles-tn-c-s. Netlista-ujjlenyomat: bfféa9cd; abra-ujjlenyomat: f84a4546 (netlista, elrendezés,
szimbdlumkészlet, rajzol6 kéd, dbraszinek). A kapcsoldallas-tablazatot a program szimulatora szamolta; a fiiggetlen
Python-szimulatorral: egyezik (4 allas; kimenetek, invaridansok, vezetéktabla; Python-szimulator: sim.py 7c¢3de997,
foldeles_ext.py 1627bedd, vedelmek_biztonsag.py a32aafae).

A netlista megjegyzése: Tervezet a szakmai lektornak (R3). Elvi rajz: a tdppont az elosztéi engedélyes transzformatora, a
halézat és a csatlakozas az elosztéi engedélyes hataskoére; a rajz nem szerelési utasitas. A kapocsjeldlés gyarténként
eltérhet; a gyartoi utmutatd az irdnyado. A keresztmetszet, a tularamvédelem névleges darama és a foldelési ellenallas
méretezés kérdése, ezért az dbra nem ad szamot. A hibahely (testzarlat) és az érintési pont jelképes, nem szerelt
vezeték. A tablazat a hiba fennalldsanak pillanatat mutatja, a lekapcsolas eldtt. A szétvalasztasi pont helyét és
kialakitasat az elosztoi engedélyes elbirasai hatarozzak meg.

Transzformatorallomas Epilet - csatlakozas és elosztd

¢ T T T e — — N (———————— ~
I F1 : S ¥ P — :
| |
: R0
| i o 1pess HI !
: '-._oﬁ

: : : | 1 = |
I IANn [ [ P
[ C : : M1 fémhazas
: _ ’7 s fogyaszto
| ; N ' 1
| 57 N o Ho N | :
| I 1 1
| i , | :
I i Q1 Fl-relé : U
: RV innen kil6n I :
I i NésPE : !
| 1
| 2ra | :

e T M

/\I
Fold (talaj)

Jelmagyarazat: FV - féldeldvezetd (z6ld-sarga); L1 - L1 fazis (barna); PEN - PEN-vezetd (véd6- és nullavezetd) (z6ld-sarga); N -
nullavezetd (kék); L - fazis (barna); PE - véddvezet6 (z0ld-sarga); jelképes hibahely (nem szerelt ér).

1. tablazat - vezetéktabla

# Honnan Hova Vezet6 Szin Szakasz

T1 elosztéi transzformator,
1 kisfeszultségl tekercs:
csillagpont (PEN)

RB uzemi féldeld (a csillagpont

foldelése): foldeldkapocs foldeldvezetd zold-sarga  a tappontnal

T1 elosztéi transzformétor, Q1 &ram-védékapcsold (FI-relé), Elosztdi halozat és

2 kisfeszultségl tekercs: L1 kétpolusu: 1 (fazis, tap oldal) L barna csatllak?zas (az engedélyes
hataskore)
T1 elosztdi transzformator, PSZ PEN-szétvalasztasi pont Elosztéi haldzat és
3 kisfeszultségl tekercs: (PE-sin és N-sin, 0sszekotd PEN z6ld-sérga  csatlakozas (az engedélyes
csillagpont (PEN) hiddal): PEN (érkezd) hataskore)

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 106/ 123. oldal
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Honnan Hova Vezetd Szin Szakasz
i REI\!—szetYalq§ztaS| pont Q1 dram-védékapcsolé (FI-relé), X X ;
(PE-sin és N-sin, 0sszekotd KétpSlusti: N (t4p oldal) N kék elosztén beldl
hiddal): N-sin polusu- T {tap
PSZ PEN-szétvalasztasi pont RA foldeld az épuletnél
(PE-sin és N-sin, 0sszekotd (alapfoldeld vagy ismételt foldelévezetd z6ld-sérga  elosztén beldl
hiddal): PE-sin foldelés): foldelékapocs
Q1 dram-véddkapcsolé (FI-relé),  F1 kismegszakitd . .
kétpolusy: 2 (fazis, védett oldal)  (talaramvédelem): 1 (be) L CEIIE] Sossopess
F1 kismegszakito M1 fémhazas fogyaszto (I. s .
(taldramvédelem): 2 (ki) érintésvédelmi osztaly): L L barna Fogyaszt6i dramkor
Q1 dram-védodkapcsold (FI-relé), M1 fémhdazas fogyaszto (I. . A .
kétpolusu: N (védett oldal) érintésvédelmi osztaly): N L L reEp R el e
PSZ PEN-szétvalasztasi pont M1 fémhazas fogyaszté (1.
(PE-sin és N-sin, 0sszekotd érintésvédelmi osztaly): fémhaz  PE z6ld-sdrga  Fogyasztéi dramkor
hiddal): PE-sin (PE)
2. tablazat - szakaszok és érszam
Szakasz Vezet6k Erszdm
Elosztoi halozat és csatlakozas (az . .
engedélyes hatasksre) L1 (barna), PEN (z6ld-sarga) 2
Fogyasztéi aramkor L (barna), N (kék), PE (zold-sarga) 3

3. tablazat - kapcsolodallas-tablazat (TS = Python: egyezik (4 allas; kimenetek, invaridnsok, vezetéktabla;
Python-szimulator: sim.py 7c3de997, foldeles_ext.py 1627bedd, vedelmek_biztonsag.py a32aafae))

Oszlopok: Q1 - Q1 dram-véddkapcsolé (FI-relé), kétpdlusy; F1 - F1 kismegszakité (tuldramvédelem); H1 - H1 testzarlat M1-ben (fazis »
fémhaz); SZ - SZ PEN-szakadas a hal6zatban vagy a csatlakozé vezetékben.

Q1 F1 H1 sz

be be

(bekapcsolva)  (bekapcsolva) O ép

be be

(bekapcsolva)  (bekapcsolva) szakadt
e be fennall é
(bekapcsolva)  (bekapcsolva) p

o be fennall szakadt

(bekapcsolva) (bekapcsolva)

Azonosité Ellenérizendd

Netlista (a rajz és a tablak

BEK-FOLDELES-TN-C-S-NL ,
forrasa)

Bekotési rajz (Bekotés nézet,
alapallas): kapcsok, erek,
érszinek és feliratok

BEK-FOLDELES-TN-C-S-
RAJZ

BEK-FOLDELES-TN-C-S- Vezetéktabla (9 ér): honnan,
VEZ hova, vezetd, szin, szakasz

BEK-FOLDELES-TN-C-S-

S7AK Szakaszok és érszam (2 szakasz)

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee

Eredmény (a szimulacié szerint)

M1 fogyaszté: mikodik; H1: hibadram utja: nincs hiba; F1
tuldramvédelem: nem kapcsol le; Q1 Fl-relé: nem old ki; Erintés - M1
fémhaza és a fold: nincs veszély

M1 fogyaszto: rendellenesen (a foldon at); H1: hibadram Utja: nincs
hiba; F1 tildramvédelem: nem kapcsol le; Q1 Fl-relé: nem old ki;
Erintés - M1 fémhaza és a fold: veszélyes lehet, tartésan

M1 fogyaszté: mUkodik; H1: hibaaram utja: fémes hurok; F1
tuldramvédelem: lekapcsolhat; Q1 Fl-relé: kiold; Erintés - M1 fémhaza
és a fold: veszélyes lehet a lekapcsolasig

M1 fogyaszté: rendellenesen (a foldon at); H1: hibadram utja: a foldon
at; F1 tularamvédelem: nem kapcsol le; Q1 Fl-relé: kiold; Erintés - M1
fémhaza és a fold: veszélyes lehet a lekapcsolasig

Hol Helyes
v X érték /
megjegyzés
foldelesi-rendszerek-tn-c-s.netlist.json
- bff6a9cd

OO

az abra fent - f84a4546

OO

OO

lent, 1. tablazat

lent, 2. tablazat

OO
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Azonositoé Ellendrizendd Hol Helyes

v X ek
megjegyzés
Kapcsoldallas-tablazat (4 allas):
kapcsoldk, hibahelyzetek, lent, 3. tablazat - TS = Python ][]
eredmény

BEK-FOLDELES-TN-C-S-
ALL

Dontés (BEK-FOLDELES-TN-C-S): [] Jévahagyom []Javitassal [] Elutasitom
[] Ablokk minden tétele egyezik (BEK-FOLDELES-TN-C-S).

Megjegyzés a blokkhoz (forrds, kiadas)

BEK-FOLDELES-TT - TT rendszer: a fémhaz a sajat foldeldn

Forras: content/tudastar/r3/foldelesi-rendszerek-tt.netlist.json (netlista), content/tudastar/diagramok/foldeles-tt.json
(elrendezés); cikk: foldelesi-rendszerek, abra-4 (,TT rendszer”)

Abra-azonosité: foldeles-tt. Netlista-ujjlenyomat: 553eca92; abra-ujjlenyomat: 9a79c8ae (netlista, elrendezés,
szimboélumkészlet, rajzold kdd, dbraszinek). A kapcsolééllas-tablazatot a program szimulatora szamolta; a fliggetlen
Python-szimulatorral: egyezik (4 allas; kimenetek, invariansok, vezetéktabla; Python-szimulator: sim.py 7c¢3de997,
foldeles_ext.py 1627bedd, vedelmek_biztonsag.py a32aafae).

A netlista megjegyzése: Tervezet a szakmai lektornak (R3). Elvi rajz: a tAppont az elosztéi engedélyes transzformatora, a
halézat és a csatlakozas az elosztéi engedélyes hataskore; a rajz nem szerelési utasitas. A kapocsjeldlés gyarténként
eltérhet; a gyartoéi Utmutatd az irdnyadoé. A keresztmetszet, a tuldaramvédelem névleges drama és a foldelési ellenallas
méretezés kérdése, ezért az abra nem ad szamot. A hibahely (testzarlat) és az érintési pont jelképes, nem szerelt
vezeték. A tablazat a hiba fennallasanak pillanatat mutatja, a lekapcsolas eldtt.

Transzformatorallomas Epilet - csatlakozas és eloszté

—_————Tr e TTT_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_——_—_—_————————— ~N r_ ________ -~
1 T I F1 —oN—— |
|
| _WL1| L1 o ACL:E: L | iILo jl
| L2 : | : i : = H :
| L3 | | ; | ;-?Eo'—_._ |
I -
: : ' Mim S ——
N | : - : ! M1 fémhazas
R N : of— o N | l fogyaszto
]

PNy | | | i E
L L Q1 Fl-relé L |
| 5 | I -PE_sin-----------------I--.I !
RV L i ; U1
Lo Lo Fv | :
! 1| l | '
. P! : : |
. Irs [ .7 | :
= __ — = ______ H

/v

Fold (talaj)

Jelmagyarazat: FV - féldel6vezetd (z6ld-sarga); L1 - L1 fazis (barna); N - nullavezetd (kék); L - fazis (barna); PE - védévezetd
(z6ld-sarga); jelképes hibahely (nem szerelt ér).

1. tdblazat - vezetéktabla

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 108 /123. oldal
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# Honnan Hova

T1 elosztéi transzformator,

RB Uzemi féldeld (a csillagpont

LK-4 (2026. 10. 12.) - csomag-ujjlenyomat 09c63bbe

Vezet6 Szin Szakasz

1 k|§feszultsegu tekercs: foldelése): foldeldkapocs foldelévezetd z6ld-sérga  atappontndl
csillagpont (N)
T1 elosztdi transzformator, Q1 dram-véddkapcsold (FI-relé), Eloszto h’alozat e
2 . - . e A rrere 2t o L1 barna csatlakozas (az engedélyes
kisfeszlltségul tekercs: L1 kétpdlusu: 1 (fazis, tap oldal) |
hataskore)
T1 elosztéi transzformator, . Cix . . Elosztoi haldzat és
. . . Q1 aram-védékapcsold (FI-relé), . . .
3 kisfeszultségl tekercs: Kétpslusa: N (tap oldal) N kék csatlakozas (az engedélyes
csillagpont (N) P ’ P hataskore)
4 PE-sin (f5foldels sin): PE RA vedofoldeld (az epUlet sajat g4 o1 6yezets z6ld-sérga  eloszton beldl
foldeldje): foldelékapocs
Q1 dram-véddékapcsold (FI-relé),  F1 kismegszakito ) .
> kétpdlusu: 2 (fazis, védett oldal)  (tuldramvédelem): 1 (be) L barna eloszton beldl
F1 kismegszakito M1 fémhézas fogyaszté (I. s .
g (talaramvédelem): 2 (ki) érintésvédelmi osztaly): L L BRI ey eetell EiE il e
Q1 dram-védodkapcsold (FI-relé), M1 fémhazas fogyaszto (I. , L .
/ kétpolusu: N (védett oldal) érintésvédelmi osztaly): N N kek Fogyaszt6i aramkor
M1 fémhazas fogyaszté (1.
8 PE-sin (féfoldeld sin): PE érintésvédelmi osztaly): fémhéz  PE z6ld-sdrga  Fogyasztéi aramkor
(PE)
2. tablazat - szakaszok és érszam
Szakasz Vezeték Erszam
Elosztoi halozat és csatlakozas (az )
engedélyes hataskore) L1 (barna), N (kék) 2
Fogyasztéi aramkor L (barna), N (kék), PE (z6ld-sarga) 3

3. tablazat - kapcsoldallas-tablazat (TS = Python: egyezik (4 allas; kimenetek, invariansok, vezetéktabla;
Python-szimulator: sim.py 7c3de997, foldeles_ext.py 1627bedd, vedelmek_biztonsag.py a32aafae))
Oszlopok: Q1 - Q1 dram-véddkapcsolé (FI-relé), kétpdlusu; F1 - F1 kismegszakité (tuldramvédelem); H1 - H1 testzarlat M1-ben (fazis »

fémhaz); SZ - SZ a véd&foldeld vezetdjének szakadasa.

Q1 F1 H1 Sz

be be

(bekapcsolva)  (bekapcsolva) > ép

oo e nincs szakadt
(bekapcsolva)  (bekapcsolva)

be be fennall é
(bekapcsolva) (bekapcsolva) P

b b fennall szakadt

(bekapcsolva) (bekapcsolva)

Azonosité Ellenérizendd

Netlista (a rajz és a tablak

BEK-FOLDELES-TT-NL .
forrasa)

Bekotési rajz (Bekotés nézet,
alapallas): kapcsok, erek,
érszinek és feliratok

BEK-FOLDELES-TT-RAJZ

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee

Eredmény (a szimulacié szerint)

M1 fogyaszté: mikodik; H1: hibadram utja: nincs hiba; F1
tularamvédelem: nem kapcsol le; Q1 Fl-relé: nem old ki; Erintés - M1
fémhaza és a fold: nincs veszély

M1 fogyaszté: mikodik; H1: hibadram utja: nincs hiba; F1
tularamvédelem: nem kapcsol le; Q1 FI-relé: nem old ki; Erintés - M1
fémhaza és a fold: nincs veszély

M1 fogyasztd: mUkodik; H1: hibaaram utja: a foldon at; F1
tuldramvédelem: nem kapcsol le; Q1 FlI-relé: kiold; Erintés - M1
fémhaza és a fold: veszélyes lehet a lekapcsolasig

M1 fogyaszté: mUkodik; H1: hibadram udtja: nincs zart hurok; F1
tuldramvédelem: nem kapcsol le; Q1 FI-relé: nem old ki; Erintés - M1
fémhaza és a fold: veszélyes lehet, tartésan; a Fl-relé legfeljebb a
testen atfoly6 aramra old ki

Hol Helyes
v X erték s
megjegyzés
foldelesi-rendszerek-tt.netlist.json -
553eca92

OO

OO

az abra fent - 9a79c8ae
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Azonositoé Ellendrizendd Hol Helyes
v X erték/
megjegyzés

Vezetéktdbla (8 ér): honnan,

BEK-FOLDELES-TT-VEZ hové, vezets, szin, szakasz lent, 1. tablazat HEN

BEK-FOLDELES-TT-SZAK  Szakaszok és érszdm (2 szakasz)  lent, 2. tdblazat ][]
Kapcsoléallas-tablazat (4 allas):

BEK-FOLDELES-TT-ALL kapcsoldk, hibahelyzetek, lent, 3. tablazat - TS = Python ][]
eredmény

Dontés (BEK-FOLDELES-TT): [_]Jévahagyom [ ]Javitdssal [ ] Elutasitom
[] Ablokk minden tétele egyezik (BEK-FOLDELES-TT).

Megjegyzés a blokkhoz (forras, kiadas)

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 110/ 123. oldal
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LK-4 (2026. 10. 12.) - csomag-ujjlenyomat 09c63bbe

BEK-FOLDELES-IT - IT rendszer: foéldeletlen tappont, foldelt fémhazak

Forras: content/tudastar/r3/foldelesi-rendszerek-it.netlist.json (netlista), content/tudastar/diagramok/foldeles-it.json
(elrendezés); cikk: foldelesi-rendszerek, abra-5 (,IT rendszer”)

Abra-azonosité: foldeles-it. Netlista-ujjlenyomat: 60981084; &bra-ujjlenyomat: f1d3c3b2 (netlista, elrendezés,
szimbolumkészlet, rajzold kod, abraszinek). A kapcsoldallas-tablazatot a program szimulatora szamolta; a fuggetlen
Python-szimulatorral: egyezik (4 allas; kimenetek, invariansok, vezetéktabla; Python-szimulator: sim.py 7c3de997,

foldeles_ext.py 1627bedd, vedelmek_biztonsag.py a32aafae).

A netlista megjegyzése: Tervezet a szakmai lektornak (R3). Elvi rajz: a tAppont az elosztéi engedélyes transzformatora, a
halézat és a csatlakozas az elosztéi engedélyes hataskore; a rajz nem szerelési utasitas. A kapocsjeldlés gyarténként
eltérhet; a gyartdi Utmutato az iranyadd. A keresztmetszet, a tularamvédelem névleges drama és a foldelési ellenallas
méretezés kérdése, ezért az abra nem ad szamot. A hibahely (testzarlat) és az érintési pont jelképes, nem szerelt
vezeték. A tablazat a hiba fennallasanak pillanatat mutatja, a lekapcsolas eldtt. IT-rendszer jellemzéen sajat
transzformatorral készil (példaul ipari Gzemben vagy kérhazi helyiségben); a nullavezet6t itt nem vezetik ki. A

szigetelésfigyeld megfigyel6 elem: a szimulacidban nem vezet.

IT-tappont és elosztd

foldeletlen
csillagpont

PE-sin

RE
|

pd

g
m
Ve
|
]

PE I

| PE ¢ H1

--------------------0q—<»—————1

\_____‘I(____
' U1
o

= e o o ————

—_————— )

J

VW

Fold (talaj)

Jelmagyarazat: L1 - L1 fazis (barna); PE - védbvezetd (z6ld-sarga); FV - foldelévezetd (z6ld-sarga); L2 - L2 fazis (fekete); L3 - L3
fazis (szurke); jelképes hibahely (nem szerelt ér).

1. tdblazat - vezetéktabla

#

1

Honnan

T1 transzformator (IT-tappont),

kisfeszultségl tekercs: L1

SZF szigetelésfigyel6: PE

PE-sin: PE

T1 transzformator (IT-tappont),

kisfeszultségl tekercs: L1

T1 transzformator (IT-tdppont),

kisfeszultségl tekercs: L2

T1 transzformator (IT-tappont),

kisfeszlltségl tekercs: L3

Hova

SZF szigetelésfigyel&:
mérékapocs a halézaton

PE-sin: PE

RA védéfoldeld (a fémhazak
kozos foldeldje): foldeldkapocs

Q1 haromfazisu kismegszakitd
(M1): 1 (L1 be)

Q1 haromfazisu kismegszakité
(M1): 3 (L2 be)

Q1 hdromfazisu kismegszakitd
(M1): 5(L3 be)

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee

Vezetd

L1

PE

foldel6vezetd

L1

Szigné:

Szin Szakasz

barna a tappontnal
z6ld-sdrga  atappontndl
z6ld-sarga  a tappontnal
barna a tadppontnal
fekete a tappontnal
szlirke a tdppontnal
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10

11

12

13

14

15

16

17

2. tdblazat - szakaszok és érszam

Honnan

T1 transzformator (IT-tappont),
kisfeszultségl tekercs: L1

T1 transzformator (IT-tdppont),
kisfeszlltségl tekercs: L2

T1 transzformator (IT-tappont),
kisfeszultségli tekercs: L3

Q1 hdromfazisu kismegszakitd
(M1): 2 (L1 ki)

Q1 hdromfazisu kismegszakitd
(M1): 4 (L2 ki)

Q1 haromfazisu kismegszakito
(M1): 6 (L3 ki)

PE-sin: PE

Q2 haromfazisu kismegszakitd
(M2): 2 (L1 ki)

Q2 haromfazisu kismegszakitd
(M2): 4 (L2 ki)

Q2 haromfazisu kismegszakitd
(M2): 6 (L3 ki)

PE-sin: PE

Szakasz
Aramkor M1-hez

Aramkor M2-hoz

Hova

Q2 haromfazisu kismegszakitd
(M2): 1 (L1 be)

Q2 hdromfazisu kismegszakitd
(M2): 3 (L2 be)

Q2 haromfazisu kismegszakitd
(M2): 5 (L3 be)

M1 hdromfazisu fémhazas
fogyaszto: L1

M1 hdromfazisu fémhazas
fogyaszto: L2

M1 haromfazisu fémhazas
fogyaszto: L3

M1 haromfazist fémhazas
fogyasztd: fémhaz (PE)

M2 haromfazisu fémhazas
fogyaszté: L1

M2 hdromfazisu fémhazas
fogyaszté: L2

M2 hdromfazisu fémhazas
fogyaszto: L3

M2 haromfazisu fémhazas
fogyasztd: fémhéaz (PE)

Vezetbk

LK-4 (2026. 10. 12.) - csomag-ujjlenyomat 09c63bbe

Vezet6 Szin Szakasz

L1 barna a tappontnal

L2 fekete a tdppontnal

L3 szlrke a tappontnal

L1 barna Aramkér M1-hez
L2 fekete Aramkér M1-hez
L3 sziirke Aramkér M1-hez
PE z6ld-sérga Aramkér M1-hez
L1 barna Aramkér M2-héz
L2 fekete Aramkér M2-hoz
L3 szlirke Aramkér M2-héz
PE z6ld-sérga  Aramkér M2-héz

L1 (barna), L2 (fekete), L3 (szurke), PE (z6ld-sarga)

L1 (barna), L2 (fekete), L3 (szurke), PE (z6ld-sarga)

Erszam
4
4

3. tdblazat - kapcsoldallas-tablazat (TS = Python: egyezik (4 allas; kimenetek, invariansok, vezetéktabla;
Python-szimulator: sim.py 7c3de997, foldeles_ext.py 1627bedd, vedelmek_biztonsag.py a32aafae))

Oszlopok: Q1 - Q1 haromfazisu kismegszakité (M1); Q2 - Q2 haromfazisu kismegszakité (M2); H1 - H1 testzarlat M1-ben (L1 -»
fémhaz); H2 - H2 testzarlat M2-ben (L2 - fémhaz).

Q1

be
(bekapcsolva)

be
(bekapcsolva)

be
(bekapcsolva)

be
(bekapcsolva)

Q2

be
(bekapcsolva)

be
(bekapcsolva)

be
(bekapcsolva)

be
(bekapcsolva)

H1 H2
nincs nincs
nincs fennall
fennall nincs
fennall fennall

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee

Eredmény (a szimulacié szerint)

M1 fogyaszté: mikodik; M2 fogyasztd: mikodik; H1: hibadram utja:
nincs hiba; H2: hibadram Utja: nincs hiba; Q1 tuldramvédelem: nem
kapcsol le; Q2 tuldaramvédelem: nem kapcsol le; SZF szigetelésfigyeld:
nem jelez; Erintés - M1 fémhaza és a féld: nincs veszély

M1 fogyaszté: mUkodik; M2 fogyasztd: mikodik; H1: hibaaram udtja:
nincs hiba; H2: hibadram Utja: nincs zart hurok; Q1 tuldramvédelem:
nem kapcsol le; Q2 tularamvédelem: nem kapcsol le; SZF

szigetelésfigyel: jelez; Erintés - M1 fémhdza és a fold: nincs veszély

M1 fogyaszté: mikodik; M2 fogyasztd: mikddik; H1: hibadram dtja:
nincs zart hurok; H2: hibadram Gtja: nincs hiba; Q1 tuldaramvédelem:
nem kapcsol le; Q2 tularamvédelem: nem kapcsol le; SZF

szigetelésfigyel: jelez; Erintés - M1 fémhdza és a fold: nincs veszély

M1 fogyaszt6: mikodik; M2 fogyasztd: mikodik; H1: hibadram utja:
fémes hurok; H2: hibadram utja: fémes hurok; Q1 tularamvédelem:
lekapcsolhat; Q2 tularamvédelem: lekapcsolhat; SZF szigetelésfigyeld:
jelez; Erintés - M1 fémhéza és a fold: veszélyes lehet a lekapcsolésig

112/ 123. oldal
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Azonositd

BEK-FOLDELES-IT-NL

BEK-FOLDELES-IT-RAJZ

BEK-FOLDELES-IT-VEZ

BEK-FOLDELES-IT-SZAK

BEK-FOLDELES-IT-ALL

Dontés (BEK-FOLDELES-IT): [_]Jévahagyom

Ellen6rizend6

Netlista (a rajz és a tablak
forrasa)

Bekotési rajz (Bekdtés nézet,
alapallas): kapcsok, erek,
érszinek és feliratok

Vezetéktabla (17 ér): honnan,
hova, vezetd, szin, szakasz

Szakaszok és érszam (2 szakasz)

Kapcsoldallas-tablazat (4 allas):

kapcsolok, hibahelyzetek,
eredmény

[ ] Ablokk minden tétele egyezik (BEK-FOLDELES-IT).

Megjegyzés a blokkhoz (forras, kiadas)

[ ]Javitassal

LK-4 (2026. 10. 12.) - csomag-ujjlenyomat 09c63bbe

Hol

foldelesi-rendszerek-it.netlist.json -

60981084

az dbra fent - f1d3c3b2

lent, 1. tablazat

lent, 2. tablazat

lent, 3. tablazat - TS = Python

[ ] Elutasitom

Helyes
v X riéks

megjegyzés
O
OO

O
1O

OO

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee
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BEK-EPH-ALAPOK - Egyenpotencialra hozas: a f6 EPH-sin és a vizvezeték bekdtése
(TN-C-S)

Forras: content/tudastar/r3/egyenpotencialra-hozas-eph.netlist.json (netlista), content/tudastar/diagramok/eph-alapok.json
(elrendezés); cikk: egyenpotencialra-hozas-eph, abra-1 (,A f6 EPH-sin és a vizvezeték bekotése”)

Abra-azonosité: eph-alapok. Netlista-ujjlenyomat: d0990558; abra-ujjlenyomat: c6056099 (netlista, elrendezés,
szimbolumkészlet, rajzold kod, abraszinek). A kapcsoldallas-tablazatot a program szimulatora szamolta; a fuggetlen
Python-szimulatorral: egyezik (8 allas; kimenetek, invariansok, vezetéktabla; Python-szimulator: sim.py 7c3de997,
foldeles_ext.py 1627bedd, vedelmek_biztonsag.py a32aafae).

A netlista megjegyzése: Tervezet a szakmai lektornak (R3). Elvi rajz: a tdppont az elosztéi engedélyes transzformatora, a
halézat és a csatlakozas az elosztéi engedélyes hataskore; a rajz nem szerelési utasitas. A kapocsjeldlés gyarténként
eltérhet; a gyartdi Utmutato az iranyadd. A keresztmetszet, a tularamvédelem névleges drama és a foldelési ellenallas
méretezés kérdése, ezért az abra nem ad szamot. A hibahely (testzarlat) és az érintési pont jelképes, nem szerelt
vezeték. A tablazat a hiba fennallasanak pillanatat mutatja, a lekapcsolas el6tt. A fém vizvezeték az éplletbe a talajbdl
Iép be, ezért a szimulacidban a talajjal is érintkezik. A gazvezeték bekdtését az elosztdi és a gazszolgaltatdi elbirdsok
szabalyozzak; az abra nem mutatja.

Kérdés a lektorhoz (BEK-EPH-ALAPOK): (1., a cikk sajat kérdése) A flirddszobai kiegészitd EPH: a hatalyos MSZ HD
60364-7-701 szerint mikor kotelezd, és mikor hagyhato el (példaul 30 mA-es dram-védékapcsoloéval védett
aramkoroknél)? A cikk most csak a tervez6i dontésre utal.

Kérdés a lektorhoz (BEK-EPH-ALAPOK): (2., a cikk sajat kérdése) A gdzvezeték EPH-bekdtésének hazai szabalyai
(szigeteld kozdarab, a bekdtés helye, gazszolgaltatdi elbiras) - elegendb-e a puszta hivatkozas?

Kérdés a lektorhoz (BEK-EPH-ALAPOK): (3., a cikk sajat kérdése) A f6 EPH-vezetd és a kiegészitd EPH-vezetd
legkisebb keresztmetszete: a cikk szandékosan nem ad szamot. Kell-e jévahagyott tablazat?

Kérdés a lektorhoz (BEK-EPH-ALAPOK): (4., a cikk sajat kérdése) A szimulacié a fém vizvezetéket a talajjal
érintkezének tekinti. Ez a mai, mGanyag bekoétévezetékes hazakban gyakran nem igaz; elég-e ezt a cikkben
megemliteni?

Transzformatorallomas Epilet - csatlakozas, f6 EPH-sin, eloszté

"""""""""" 5TTTTTTTY R
L L T j '
R
i 1L !
: -H—_|_
: : [ =
IANn [ [
: (11 M1fémhazas
- ’—| 1k Mos6gép!
N o Ul N AR ! !
J o |
' Q1 Fl-relé L : :
PEQ T PE i : v U2
FV EPH ! ]
P , [ €= 1 1
I f6 EPH-sin o [T U !
A = e v_l'z_v!ezeték :
=
Fold (talaj)

Jelmagyarazat: FV - foldel6vezetd (z6ld-sarga); L1 - L1 fazis (barna); PEN - PEN-vezetd (védd- és nullavezetd) (z6ld-sarga); N -
nullavezetd (kék); PE - védbvezetd (z6ld-sarga); EPH - EPH-vezetd (egyenpotencialra hozd) (zold-sarga); L - fazis (barna);
jelképes hibahely (nem szerelt ér).

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 114 /123. oldal
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1. tablazat - vezetéktabla

#

10

11

Honnan

T1 elosztdi transzformator,
kisfeszlltségu tekercs:
csillagpont (PEN)

T1 elosztdi transzformator,
kisfeszultségl tekercs: L1

T1 elosztéi transzformator,
kisfeszultségl tekercs:
csillagpont (PEN)

PSZ PEN-szétvalasztasi pont
(PE-sin és N-sin, 0sszekoté
hiddal): N-sin

PSZ PEN-szétvalasztasi pont
(PE-sin és N-sin, 0sszekotd
hiddal): PE-sin

F6 EPH-sin (féfoldeld sin):

gyUjtékapocs

F6é EPH-sin (féfoldeld sin):
gyUjtékapocs

Q1 dram-véddkapcsolé (FI-relé),
kétpolusu: 2 (fazis, védett oldal)

F1 kismegszakito
(taldramvédelem): 2 (ki)

Q1 dram-véddkapcsold (FI-relé),

kétpdlusu: N (védett oldal)

F6é EPH-sin (féfoldeld sin):
gyUjtékapocs

2. tablazat - szakaszok és érszam

Szakasz

Elosztéi halézat és csatlakozas (az
engedélyes hataskore)

Fogyasztéi aramkor

F6 EPH-vezett a vizvezetékhez

Hova Vezet6

RB tizemi foldeld (a csillagpont
foldelése): foldel6kapocs

Q1 aram-véddkapcsolo (FI-relé),

Kétpblusu: 1 (fazis, tap oldal) L
PSZ PEN-szétvalasztasi pont

(PE-sin és N-sin, 0sszekotd PEN
hiddal): PEN (érkez®)

Q1 dram-véddkapcsolé (FI-relé), N

kétpolusu: N (tap oldal)

F6 EPH-sin (f6foldeld sin):
gyujtékapocs

RA alapféldeld: foldel6kapocs

VIZ fém vizvezeték (idegen

vezetbképes rész): csébilincs EPH-vezet6
(EPH-kotés)
F1 kismegszakité L
(tuldramvédelem): 1 (be)
M1 fémhazas mosogép (1. L
érintésvédelmi osztaly): L
M1 fémhézas mosogép (1. N
érintésvédelmi osztaly): N
M1 fémhazas mosdégép (L.
érintésvédelmi osztaly): fémhaz PE
(PE)

Vezetdk

L1 (barna), PEN (zold-sarga)

L (barna), N (kék), PE (zold-sarga)

EPH-vezetd (z6ld-sarga)

foldel6évezetd

PE (f6 védbvezetd)

foldel6vezetd
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Szin Szakasz
zold-sarga  a tappontnal
Elosztdi haldzat és
barna csatlakozas (az engedélyes
hataskore)
Elosztdi haldzat és
z6ld-sérga  csatlakozés (az engedélyes
hataskore)
kék elosztén beldl
z0ld-sarga  eloszton beldl
z6ld-sarga  eloszton beldl
261d-saraa F6 EPH-vezetd a
9 vizvezetékhez
barna elosztén beldl
barna Fogyasztéi aramkor
kék Fogyasztéi aramkor
z6ld-sdrga  Fogyasztdi aramkor

Erszam

2

3. tablazat - kapcsolodallas-tablazat (TS = Python: egyezik (8 allas; kimenetek, invaridnsok, vezetéktabla;
Python-szimulator: sim.py 7c3de997, foldeles_ext.py 1627bedd, vedelmek_biztonsag.py a32aafae))

Oszlopok: Q1 - Q1 dram-véddkapcsolé (FI-relé), kétpdlusy; F1 - F1 kismegszakité (tuldramvédelem); H1 - H1 testzarlat M1-ben (fazis »
fémhaz); EPH1 - EPH1 a vizvezeték EPH-bekotése; SZ - SZ PEN-szakadas a haldzatban.

Q1

be

(bekapcsolva)

be

(bekapcsolva)

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee

F1

be
(bekapcsolva)

be
(bekapcsolva)

H1

nincs

nincs

EPH1 SZ
bekotve ép
bekotve szakadt

Eredmény (a szimulacié szerint)

M1 fogyaszté: miékodik; H1: hibadram Utja: nincs
hiba; F1 tularamvédelem: nem kapcsol le; Q1 Fl-relé:
nem old ki; Erintés - M1 fémhaza és a vizcsap: nincs
veszély; Erintés - M1 fémhaza és a féld: nincs
veszély

M1 fogyaszté: rendellenesen (a foldon at); H1:
hibadram Gtja: nincs hiba; F1 tdldramvédelem: nem
kapcsol le; Q1 FI-relé: nem old ki; Erintés - M1
fémhaza és a vizcsap: nincs veszély; Erintés - M1
fémhaza és a fold: veszélyes lehet, tartésan
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Q1

be
(bekapcsolva)

be
(bekapcsolva)

be
(bekapcsolva)

be
(bekapcsolva)

be
(bekapcsolva)

be
(bekapcsolva)

Azonositd

F1

be
(bekapcsolva)

be
(bekapcsolva)

be
(bekapcsolva)

be
(bekapcsolva)

be
(bekapcsolva)

be
(bekapcsolva)

BEK-EPH-ALAPOK-NL

BEK-EPH-ALAPOK-RAJZ

BEK-EPH-ALAPOK-VEZ

BEK-EPH-ALAPOK-SZAK

BEK-EPH-ALAPOK-ALL

Dontés (BEK-EPH-ALAPOK): []J6évahagyom
[] Ablokk minden tétele egyezik (BEK-EPH-ALAPOK).

H1

nincs

nincs

fennall

fennall

fennall

fennall

Ellenérizendd

EPH1

hidnyzik

hianyzik

bekotve

bekotve

hidnyzik

hianyzik

Netlista (a rajz és a tablak

forrasa)

Bekotési rajz (Bekdtés nézet,

alapallas): kapcsok, erek,
érszinek és feliratok

Vezetéktdbla (11 ér): honnan,

hova, vezetd, szin, szakasz

Szakaszok és érszam (3 szakasz)

Kapcsoldallas-tablazat (8 allas):

kapcsolok, hibahelyzetek,

eredmény

Megjegyzés a blokkhoz (forras, kiadas)

Sz

ép

szakadt

ép

szakadt

ép

szakadt

Hol
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Eredmény (a szimulacié szerint)

M1 fogyaszté: mUkaodik; H1: hibadram udtja: nincs
hiba; F1 tuldramvédelem: nem kapcsol le; Q1 Fl-relé:
nem old ki; Erintés - M1 fémhaza és a vizcsap: nincs
veszély; Erintés - M1 fémhéza és a fold: nincs
veszély

M1 fogyaszto: rendellenesen (a f6ldon at); H1:
hibaaram utja: nincs hiba; F1 tularamvédelem: nem
kapcsol le; Q1 FI-relé: nem old ki; Erintés - M1
fémhaza és a vizcsap: veszélyes lehet, tartésan;
Erintés - M1 fémhéza és a fold: veszélyes lehet,
tartésan

M1 fogyaszté: miékodik; H1: hibadram Gtja: fémes
hurok; F1 tularamvédelem: lekapcsolhat; Q1 Fl-relé:
kiold; Erintés - M1 fémhaza és a vizcsap: veszélyes
lehet a lekapcsolasig; Erintés - M1 fémhaza és a
fold: veszélyes lehet a lekapcsolasig

M1 fogyaszté: rendellenesen (a foldon at); H1:
hibadram Gtja: a féldon at; F1 taldramvédelem: nem
kapcsol le; Q1 Fl-relé: kiold; Erintés - M1 fémhaza és
a vizcsap: veszélyes lehet a lekapcsolésig; Erintés -
M1 fémhéza és a fold: veszélyes lehet a
lekapcsolasig

M1 fogyaszté: mUkodik; H1: hibadram utja: fémes
hurok; F1 tuldramvédelem: lekapcsolhat; Q1 Fl-relé:
kiold; Erintés - M1 fémhéaza és a vizcsap: veszélyes
lehet a lekapcsolasig; Erintés - M1 fémhéza és a
fold: veszélyes lehet a lekapcsolasig

M1 fogyaszté: rendellenesen (a féldon at); H1:
hibaaram Utja: a foldon at; F1 talaramvédelem: nem
kapcsol le; Q1 FI-relé: kiold; Erintés - M1 fémhéaza és
a vizcsap: veszélyes lehet a lekapcsolasig; Erintés -
M1 fémhaza és a fold: veszélyes lehet a
lekapcsolasig

Helyes
v X griéks

megjegyzés

egyenpotencialra-hozas-
eph.netlist.json - d0990558 0o

az dbra fent - 6056099 ][]

lent, 1. tablazat ][]

lent, 2. tablazat ][]

lent, 3. tablazat - TS = Python ][]

[ ]Javitassal

[] Elutasitom

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee
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Tervezett részek (helydrzék)

5. rész - Biztonsagi cikkek (R3) (helybrz6)

Hely6rzd. A Tudastar biztonsagi (R3) cikkeinek elkészilte utan kerudl be: cikkenként az allitasok, a
figyelmeztetések és a forrasok tételes listaja.

Tervezett tartalom: a feszlltségmentesités 6t szabalya, aram-védékapcsold (FI-relé) alapjai, kismegszakitd (B/C/D) és Ib
<1In £ Iz, féldelési rendszerek. Azonosité-eltag: CIK-.

6. rész - Vizsgakérdések (helydrzd)

Hely6rzé. A vizsgaszimulacié kérdésbankjanak elkészulte utan kerul be (szakoktatéval vagy vizsgaztatéval
egyutt): kérdésenként a helyes valasz, a disztraktorok és az indoklas.

Tervezett tartalom: villanyszerel® szakmai kérdésbank. Azonosité-el8tag: VK-.

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 117 /123. oldal
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Jévahagyd lap

LK-4 (2026. 10. 12.) - csomag-ujjlenyomat 09c63bbe

Blokkonként: ,Mind rendben”, ha a blokk minden tétele egyezik; kiildnben az eltérd (X) tételek szama.

Blokk
T-KM

T-PVC2
T-PVC3
T-XLPE
T-KT
T-KCS
T-DU
T-K

F

SZp

D-ALAP

D-JEL
D

KAL-KOZOS
KAL-FESZULTSEGES

KAL-MOTOR-ARAM

KAL-LED-SZALAG-
TAPEGYSEG

KAL-FAZISJAVITAS

KAL-
KERESZTMETSZET

KAL-
KISMEGSZAKITO

KAL-

HUROKIMPEDANCIA

KAL-
TERHELHETOSEG-
TABLAZAT

BEK-EGYPOLUSU-
KAPCSOLO-101

BEK-KETPOLUSU-
KAPCSOLO-102

Megnevezés

Keresztmetszet-lépcsdk

Terhelhet8ség 1z0 - PVC, réz, 2 terhelt ér
Terhelhet8ség 1z0 - PVC, réz, 3 terhelt ér
XLPE/EPR-tablazatok (szandékosan Ures)
Hémérsékleti tényezd kB - PVC, levegbben
Csoportositasi tényez6 kcs
Feszultségesés-hatar

Allandék

Forrasmegjeldlések

Szamitasi sorokban hivatkozott szabvanypontok
Szerelésimdd- és szigetelésleirdsok

Képletek

Alapértékek (ha a felhasznalé nem ad meg
adatot)

Kabeljelolés-felismerés

Programozott dontések

K6z6s miikodés (minden T1 kalkulator)
Feszultségesés

Motor névleges drama

LED-szalag tapegysége

Fazisjavitas (meddékompenzalas)

Keresztmetszet-valasztas

Kismegszakité-valasztas

Hurokimpedancia és zarlati aram

Terhelhet8ségi tablazat

Egypélusu kapcsold (101): egy lampa egy helyrél

Kétpdlusu kapcsold (102): a fazis- és a
nullavezetd egylittes bontasa

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee

Tételek Mind rendben
1 ]

40

Eltér6 tételek (db)

40
2
11

12

15

17

18

13

15

14

15

14

12

O 0O 0O O 0Oo0Ofb0bbobboboo00dodogogooobobo0odddd
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Blokk

BEK-
CSILLARKAPCSOLO-
105

BEK-
VALTOKAPCSOLO-
106

BEK-KETTOS-
VALTOKAPCSOLO-
106-6

BEK-
KERESZTKAPCSOLO-
107

BEK-
KERESZTKAPCSOLO-
107-2X107

BEK-
KERESZTKAPCSOLO-
107-3X107

BEK-
KERESZTKAPCSOLO-
107-4X107

BEK-DUGALJ-
ATHURKOLAS

BEK-DUGALJ-
LEAGAZTATAS

BEK-
KISMEGSZAKITO-
ARAMKOROK

BEK-FI-RELE-
BEKOTES

BEK-FI-RELE-
HIBAHELYZETEK

BEK-FOLDELES-TN-C

BEK-FOLDELES-TN-S

BEK-FOLDELES-TN-
C-S

BEK-FOLDELES-TT

BEK-FOLDELES-IT

BEK-EPH-ALAPOK

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee

Megnevezés

Csillarkapcsold (105): két lampakdr egy helyrdl

Valtékapcsolas (2 x 106): egy lampa két helyrél

Kettds valtékapcsold (106+6): két [dmpa,

mindkettd két helyrdl

Keresztkapcsolas (106 + 107 + 106): egy lampa

harom helyrél

Keresztkapcsolds (106 + 2 x 107 + 106): egy

[dmpa 4 helyrél

Keresztkapcsolas (106 + 3 x 107 + 106): egy

lampa 5 helyrél

Keresztkapcsolds (106 + 4 x 107 + 106): egy

[dmpa 6 helyrél

Dugaljkor athurkolassal: két véddérintkez6s
dugalj FI-relé és kismegszakit6 utan

Dugaljkor ledgaztatassal: két dugalj a
kétddobozbdl, FI-relé és kismegszakité utan

Két dugaljkor sajat kismegszakitoval, kozos

FI-relé utan

Aram-védékapcsolé (FI-relé) bekotése dugaljkor

elé, prébagombbal

Mikor old ki a FI-relé? Testzarlat, fazis-fold és

fazis-nulla érintés

TN-C rendszer: a PEN-vezet6 a fogyasztoig fut

TN-S rendszer: kiilon nulla- és védévezetd a

tappontol

TN-C-S rendszer: PEN a szétvalasztasi pontig,

utdna kalon N és PE

TT rendszer: a fémhaz a sajat féldelén

IT rendszer: foldeletlen tappont, foldelt

fémhazak

Egyenpotencidlra hozas: a f6 EPH-sin és a
vizvezeték bekotése (TN-C-S)

LK-4 (2026. 10. 12.) - csomag-ujjlenyomat 09c63bbe

Tételek Mind rendben

5 [

5 [

O ooo odgodo o o oo O

Eltéro tételek (db)
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3. rész - kalkulatoronkénti dontés

A 3. rész kalkulatoronként hagyhaté jova. ,Jovahagyom”: a kalkulator blokkja és a KAL-KOZOS blokk eltérés nélkul
egyezik; a program a kalkulatort a sorban allé ujjlenyomat-parral rogzitett lektori rekorddal teszi kdzzé, a
tablazat-kapus kalkulatort csak az 1. rész jévahagyasa utan. ,Javitas utan / nem”: a kalkulator a javitott kiadasban (a
valtozott tételek ellendrzése utdn) vagy egyaltaldn nem hagyhato jova; az okot kérjuk a megjegyzésbe irni. Jeldletlen
sor: nem jovahagyott.

Kalkulator Blokk Tartalom Forras Tabldzat- Jévahagyom Javitds utan/
(ujjlenyomat) (ujjlenyomat) kapu nem
Fesziiltségesés KAL-FESZULTSEGES ~ f1be2f7d c0f73¢97 igen ] ]
Motor névleges drama KAL-MOTOR-ARAM d3861940 81ecfbc6 nem ] ]
. , KAL-LED-SZALAG-

LED-szalag tapegysége TAPEGYSEG 12c6bbed 48423097 nem ] ]

Fazisjavitas

(meddbkompenzalas) KAL-FAZISJAVITAS 9d9f7219 737957ec nem ] ]

Keresztmetszet-valasztas KAL b7b5caee fb81ce00 igen ] ]
KERESZTMETSZET 9

Kismegszakitoé-valasztas KAL-KISMEGSZAKITO  a8ff2c9b 48cafeaf igen ] ]

Hurokimpedancia és zarlati  KAL- .

aram HUROKIMPEDANCIA ~ 2237288D b6d0b20e 'gen L N
KAL-

Terhelhet8ségi tablazat TERHELHETOSEG- 135442b5 5f043d00 igen ] ]
TABLAZAT

4. rész - abrankénti dontés

A 4. rész abranként hagyhato jéva. ,Jovahagyom”: az abra blokkja eltérés nélkul helyes (bekotés, érszinek, kapcsok,
szakaszok, mUkddés). ,Javitassal”: az dbra a megjegyzésben leirt javitds utan, a javitott kiadasban hagyhat jova.
,Elutasitom”: az dbra a cikkben nem jelenhet meg; az okot kérjik a megjegyzésbe irni. Jeldletlen sor: nem jévahagyott.
Az abra csak a cikk szévegének jévahagyasaval egyutt jelenhet meg.

Abra Blokk Netlista Abra-ujjl. Jévdhagyom Javitassal Elutasitom

Egypdlusu kapcsolé (101):  BEK-EGYPOLUSU-
egy lampa egy helyrdl KAPCSOLO-101 162c980a 0b299afb D D D

Kétpdlusu kapcsold (102): BEK-KETPOLUSU-

a fagls- és a nu,IIavezeto KAPCSOLO-102 a253fd8a 361fdb2a ]
egyuttes bontdsa
Csillarkapcsolé (105): két BEK-CSILLARKAPCSOLO-
lampakor egy helyrol 105 171c858b 7930873 O [ O
Valtékapcsolas (2 x 106):
egy l5mpa két helyrd| BEK-VALTOKAPCSOLO-106 ~ 909db559  79d7b08a ] ] ]
Kettés valtokapcsold
Loz BEK-KETTOS-
(106+6): két lampa, VALTOKAPCSOLO-106-6 837¢d200 7a0aa663 ] ] ]
mindkett6 két helyrdl
Keresztkapcsolas (106 +
107 + 106): egy ldmpa ?gs'KERESZTKAPCSOLO' 835f0537 2902a714a ] ] ]
harom helyrdl
Keresztkapcsolds (106 + 2
x 107 + 106): egy ldmpa 4 1B§7K_2K)E$§§ZTKAPCSOLO 9566473c 96217f1e ] ] ]

helyrél

Bels6 munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 120/ 123. oldal
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LK-4 (2026. 10. 12.) - csomag-ujjlenyomat 09c63bbe

Abra Blokk Netlista Abra-ujjl. Jévahagyom  Javitdssal Elutasitom

Keresztkapcsolas (106 + 3

x 107 + 106): egy ldmpa 5 BEK-KERESZTKAPCSOLO- fofdgods 5e3b5a40 ] ] ]
. 107-3X107

helyrdl

Keresztkapcsolds (106 + 4

x 107 + 106): egy ldmpa 6 BEK-KERESZTKAPCSOLO e67cbccé b7949588 ] ] ]
. 107-4X107

helyrél

Dugaljkér athurkolassal:

két védéérintkezds dugalj

FLrelé és kismegszakito BEK-DUGALJ-ATHURKOLAS ~ 9bb3ff8e f68b16a5 ] ] ]

utan

Dugaljkor ledgaztatassal:

két dugalj a

kot6dobozbol, Flrelé és  BEKDUGALI-LEAGAZTATAS 143d7450 ff622029 ] ] ]

kismegszakité utan

Két dugaljkor sajat

) " . BEK-KISMEGSZAKITO-

kismegszakitéval, k6zbs o\ 1eop o 3bf085¢5 244eclac ] ] ]

FI-relé utan

Aram-véddkapcsold

(FI-relé) bekotése

dugalikor elé, BEK-FI-RELE-BEKOTES 8f0e1c8c d8644f80 ] ] ]

prébagombbal

Mikor old ki a FI-relé?
. R BEK-FI-RELE-

T’estzarlat, f,az'ls—,fold és B pomr 704b52c6 bcf3e28d ] ] ]

fazis-nulla érintés

TN-C rendszer: a

PEN-vezetd a fogyasztéig ~ BEK-FOLDELES-TN-C 742e564d  a2c56b74 ] ] ]

fut

TN-S rendszer: kiilon

nulla- és védbvezetd a BEK-FOLDELES-TN-S 816da23b  2f8e3995 ] ] ]

tappontdl

TN-C-S rendszer: PEN a

szétvélasztasi pontig, BEK-FOLDELES-TN-C-S bfféadcd 8424546 ] ] ]

utana kulon N és PE

TT rendszer: a fémhaz a

sajat foldelon BEK-FOLDELES-TT 553eca92 9a79c8ae ] ] ]

IT rendszer: foldeletlen

tappont. foldelt fémhazak BEK-FOLDELES-IT 60981084 f1d3c3b2 ] ] ]

Egyenpotencidlra hozas: a

f6 EPH-sin és a vizvezeték  BEK-EPH-ALAPOK d0990558  ¢6056099 ] ] ]

bekotése (TN-C-S)

4. rész - masodik olvasé

R3 (biztonsagkritikus) tartalom: a 4. rész abrait egy masodik, szintén jogosult olvasé is atnézi. Aldirasaval azt igazolja,
hogy a lektor ,J6vahagyom” jel6lésti dbraival egyetért; eltérd véleményét a megjegyzésbe irja. A program a masodik
olvasé nevét nem rogziti, csak a jogosultsagat.

Masodik olvasé jogosultsaga

Datum

Alairas

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee 121/123. oldal



Villanyrajz - lektori csomag LK-4 (2026. 10. 12.) - csomag-ujjlenyomat 09c63bbe

TeendO eltérés esetén

1. Alektor az eltér6 tételt X-szel jeldli, és a ,Helyes érték / megjegyzés” mezdbe beirja a helyes értéket; a
forrast (szabvany, kiadas, pont vagy tablazat) a ,Megjegyzés a blokkhoz (forras, kiadas)” mezében vagy a
tételnél adja meg.

2. AJovahagyo lapon az 1-2. résznél a masodik lehetéséget (,javitas utan hagyom jéva"), a 3. résznél az érintett
kalkulator sordban a ,Javitas utan / nem” négyzetet jel6li, és alairja. Az eltéréssel érintett részre, illetve
kalkulatorra ennél a kiadasnal jévahagyas nem rogzithet6: a jdvahagyas mindig egy pontos ujjlenyomathoz
tartozik.

3. Afejlesztd a javitasokat a programban bevezeti, és Uj kiadast (Uj csomagverzié és ujjlenyomatok) készit; a
valtozott tételek listajat megkuldi a lektornak.

4. Alektor csak a valtozott tételeket ellendrzi, és az Uj kiadas Jévahagyo lapjat irja ala; a program ennek
ujjlenyomatait rogziti.

5. Ha két forras vagy két ellendr eltérd értéket ad, mindkét érték a forrdsaval a megjegyzésbe kertl; az érték a
tisztazasig ,ellenbrizendd” marad.

6. Biztonsagi jelentéségl hibat (pl. a valésnal nagyobb terhelhetéség, kisebb feszliltségesés vagy nagyobb
megengedett hurokimpedancia) kérjik a csomag visszakuldése elbtt is haladéktalanul jelezni a megbizénak;
a program ilyenkor a jévahagyasig valtozatlanul ,ellendrizendd” jel6lést mutat.

Az ujjlenyomatok kotése

Az 1. rész ujjlenyomatat a program maga ellendrzi: eltérésnél ,ellenérizendd” allapotra all vissza. A 2. rész
ujjlenyomatat a fejlesztési folyamat automatikus tesztje veti 6ssze a jévahagyottal. A 3. részben kalkuldtoronként a
tartalmi és a forrds-ujjlenyomat kerul a kiadasi rekordba: tartalmi eltérésnél a program a kalkuladtort nem teszi k6zzé,
forraseltérésnél az automatikus teszt elbukik. A 4. részben abranként a netlista és az abra ujjlenyomata keril a
csomagkiadasba; a Tudastar cikkének lektori rekordja ehhez kétddik: ha a netlista, az elrendezés, egy szimbdlum, a
rajzol6 kéd vagy egy abraszin valtozik, a cikk nem jelenik meg (,Ujraellendrzendd”). Barmelyik eltérésénél Uj kiadas és Uj
jovahagyas kell.

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 122 /123. oldal
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Jovahagyd lap - dontés és alairas

A jévahagyott csomag Erték (el6re kitoltve)

Csomagverzié LK-4 (2026.10.12.)

Csomag-ujjlenyomat 09c63bbe (a csomag teljes szovegéé: bevezetd, tételek, jovahagyé lap)
Tablazatvaltozat 2026.10-1

1. rész - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee (ehhez koti a program a jévahagyast)

2. rész - képlet-ujjlenyomat 25b6c94f (a fejlesztési folyamat automatikus tesztje ellendrzi)

3. rész - kalkulator-ujjlenyomat e65e37f3 (a 3. rész egészéé; kalkulatoronként: a dontési tablazatban)
4. rész - dbra-ujjlenyomat f2384506 (a 4. rész egészéé; dbranként: a dontési tablazatban)

[] Az 1-2.részt eltérés nélkil jovahagyom.
[] Az 1-2.részt ajeldlt eltérések javitdsa utdn hagyom jéva; a javitott kiadas valtozott tételeit ellenérzém.

[ ] Az1-2.részt nem hagyom j6vé (indoklas a megjegyzésben).

Alulirott kijelentem, hogy a Villanyrajz lektori csomag ezen a lapon megjeldlt, 123 oldalas kiadasanak 1. (méretezési
tablazatok), 2. (képletek és programozott dontések), 3. (szabvanyhoz kotott kalkulatorok) és 4. (bekotési abrak) részét a
hivatkozott szabvanyok hatdlyos kiadasaval sszevetettem, és a tételeket a fenti déntés, valamint a kalkulatoronkénti
és az abrankénti dontés szerint jeldltem. A 3. és a 4. részbdl kizardlag a ,Jovahagyom” jel6lést kalkulatorokat és
abrakat hagyom jéva; a 4. rész dbrainak jévahagyasahoz a masodik olvasé egyetértése is szikséges. A jdvahagyas
kizarélag a csomagban, a megjeldlt ujjlenyomatokkal azonositott tartalomra vonatkozik; nem minésil a programmal
készllt egyes tervekért vagy a kalkulatorokkal végzett egyes szamitasokért vallalt tervezéi feleldsségnek, és nem terjed
ki a csomag 5-6. részére.

A ,Jogosultsag megnevezése” a programban a lektoralas jelzésében sz6 szerint megjelenik (név nélkal is); példaul:
épuletvillamossagi tervez6 (MMK-névjegyzék) vagy érintésvédelmi szabvanyossagi feltilvizsgalé.

Jévahagyd neve

Kamarai / névjegyzéki szam

Jogosultsag megnevezése

Hely

Datum

Alairas

Megjegyzések

E] Hozzajarulok, hogy nevem, névjegyzéki szdmom, jogosultsdgom és a jévahagyas datuma a tervezd Méretezés filén (Eszkdzok -
Tervsegéd - Méretezés) minden felhasznalénak; minden felhasznal6 exportalt terv-PDF-jében, ha a méretezési tablakat
bekapcsolja, az elosztéoldalak ,méretezés indoklasa” tablajanak ,Tablazatok - Allapot” sordban (ugyanennek a tablanak az
utolso sora a terv tervezbjének ,Tervez6i ellenérzés” aldirésora); a nyilvanos, keresékben is megtalalhaté kalkuldtoroldalakon a
tablazatokat hasznald kalkulatorok (Feszultségesés, Keresztmetszet-valasztas, Kismegszakito-valasztas, Hurokimpedancia és
zarlati aram, Terhelhet&ségi tablazat) ,Tablazatok allapota” soraban és a Vezeték-ellenallds kalkuldtor p1 szerinti tajékoztatd
sordban - ezzel a sz6veggel megjelenjen: ,A tablazatértékeket szakmailag lektoralta: [név], [jogosultsag] ([névjegyzéki szamy),
[datum]. Tablazatvaltozat: 2026.10-1, ujjlenyomat: c78b23ee.”; tovabba hogy a 3. részbdl dltalam jovahagyott kalkulatorok sajat
oldaldn (jelvény; labléc-sor) nevem és jogosultsdgom igy megjelenjen: ,Szakmailag lektordlta: [név], [jogosultsag] - [datum];
Szakmai lektor: [név], [jogosultsag]”. Tudomdasul veszem, hogy ehhez nevem és névjegyzéki szdmom a program nyilvdnos
oldalainak kddjaba is bekerll. Hozzajarulas hianyaban a program nevemet és névjegyzéki szamomat nem rogziti, és a
lektoralast a jogosultsdgom megnevezésével jelzi: A tablazatértékeket szakmailag lektoralta: [jogosultsag], [datum].
Tablazatvaltozat: 2026.10-1, ujjlenyomat: c78b23ee.”, illetve ,Szakmailag lektoralta: [jogosultsag] - [datum]; Szakmai lektor:
[jogosultsag]”. A kalkulatorlistan és a keresdben a jelvény név nélkdli. A jévahagyas érvénye a hozzajarulastél nem fligg.

Belsé munkaanyag - nem nyilvanos - tablazat-ujjlenyomat c78b23ee Szigno: 123/123. oldal



